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Caro professor,

Em 2006, a Diretoria de Orientacdo Técnica da Secretaria Municipal de Educa-
cdo (DOT/SME) disponibilizou para todos os professores do ciclo Il da rede munici-
pal de ensino o Referencial de expectativas para o desenvolvimento da competéncia
leitora e escritora no ciclo Il do ensino fundamental e acompanhou todas as acoes
previstas para implantacdo e implementacao das propostas do programa “Ler e es-
crever: prioridade na escola municipal” para o ciclo Il, tanto no ensino regular como

na Educacao de Jovens e Adultos (EJA).

As idéias e conteldos presentes no Referencial tém como objetivo contribuir
para a reflexao e o debate na escola sobre a necessidade de inserir todos os alunos
da rede municipal em uma comunidade de leitores e escritores, desenvolvendo para

isso as habilidades exigidas para o dominio da linguagem escrita.

Os documentos que temos o prazer de apresentar aos professores especialis-
tas nas diferentes areas do curriculo escolar — os Cadernos de Orientacdes Didaticas
— pretendem dar continuidade a essas reflexdes considerando as especificidades de
cada area de conhecimento. Eles sdo fruto de um trabalho coletivo que envolveu
equipe da DOT, especialistas de cada area de conhecimento e professores da rede
municipal de ensino, constituindo os chamados grupos referéncia. Os membros de
cada grupo participaram ativamente de todo o processo de elaboracdo, desde as
reflexdes iniciais sobre as especificidades de sua area, passando pela construcdo e
aplicacao das propostas de atividades, adequando-as a realidade das escolas em que
atuam, até a revisao final da versao que hoje entregamos a rede.

Esperamos que esses documentos possam ser recursos Uteis para a construgao

das praticas desenvolvidas em sala de aula.

Alexandre Alves Schneider
Secretario Municipal de Educacao
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Apresentacao

Por que um caderno de orientagoes
didaticas para cada area de conhecimento?

O desenvolvimento da competéncia leitora e escritora é responsabilidade de toda a
escola — ensina-se a ler contos, poemas, propagandas, informes cientificos, pesquisas e
relatos historicos, biografias, enunciados de problemas matematicos, férmulas, tabelas,
imagens etc. O que delimita o transito dos géneros de texto entre as diferentes areas
de conhecimento sdo os conteldos e objetivos especificos de cada uma delas, e isso
implica procedimentos didaticos distintos, de acordo com o que se vai ler.

Trabalhar com a diversidade de textos em todas as areas nao significa deixar de
definir os objetivos e contetdos especificos do ensino de cada &rea no ano do ciclo. E
preciso lembrar que os géneros, por si mesmos, nao sdo conteudos, e sim ferramentas
gue possibilitam o acesso ao conhecimento da area a ser estudada. Assim, cabe a cada
area definir no planejamento os textos e os suportes que serdo trabalhados, bem como
0s objetivos a serem atingidos em cada momento de leitura.

A elaboracdo dos Cadernos de Orientacées Didaticas por area de conhecimento
baseou-se nos seguintes principios: quais géneros aparecem com mais freqgiéncia na
area de conhecimento e quais procedimentos de leitura devem ser desenvolvidos para
aproximar esses textos dos alunos leitores.

As reflexdes de cada grupo referéncia pautaram-se também em como construir se-
guéncias didaticas que sejam mais significativas aos alunos e que abram possibilidades
de adequar o ensino a suas necessidades de aprendizagem.
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Aspectos a observar no planejamento
do ensino da leitura articulado aos contetdos
das areas de conhecimento

O Referencial de expectativas para o desenvolvimento da competéncia leitora e
escritora no ciclo Il do ensino fundamental traz, nas paginas 56 a 60, orientacoes de
como organizar o trabalho com os diferentes géneros de texto em cada area do curri-
culo escolar.

O documento sugere que o planejamento fundamentalmente leve em conta nao
apenas os objetivos da area, como também os resultados das avaliacdes diagnosticas
realizadas com os alunos na escola, propondo situacdes para que estas possam ser
adotadas pelo coletivo dos professores. Qual foi o desempenho dos estudantes no
diagnostico de compreensao leitora nas esferas discursivas a que pertencem os géne-
ros selecionados?

Além desses instrumentos, os professores podem observar os resultados obtidos
nas avaliacdes externas, como a Prova Brasil e o Sistema de Avaliacdo de Rendimento
Escolar do Estado de Sao Paulo (Saresp).

Tais dados serao Uteis para determinar quais esferas discursivas requerem maior
investimento e qual o aprofundamento necessario para que os alunos possam cons-
truir progressivamente, com a ajuda dos professores, autonomia para ler diferentes
tipos de texto.

Outro aspecto importante nesse processo diz respeito a necessidade de definir quais
serdo 0s géneros privilegiados de acordo com o objeto de estudo de cada area no ano
do ciclo, decisao que nao cabe a um Unico professor, mas a todos.

Algumas questdes precisam ser discutidas por esse coletivo. Quais sdo 0s géneros
de texto que aparecem assiduamente nas aulas de cada uma das areas? Ha géneros co-
muns a todas elas? A que esferas de circulacao pertencem? Por meio de que suportes
0s alunos tém acesso ao texto: livro didatico, lousa, meio eletrénico, jornais, revistas?

E importante que a cada ano do ciclo sejam selecionados géneros das varias es-
feras de circulacdo, assim como diversos suportes de texto, para permitir que os estu-
dantes vivenciem os diferentes procedimentos de leitura que caracterizam as praticas
sociais e os distintos modos de ler, para que possam desenvolver as proprias estratégias
de leitura.
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Apds a discussao coletiva, cada professor fard seu planejamento contemplando os
géneros mais presentes em sua area de conhecimento.

Vale a pena destacar que cada professor precisa analisar minuciosamente os livros
didaticos que serao usados durante o ano, avaliando se trazem textos adequados ao
desenvolvimento do planejamento da area. Que textos trazem? Que imagens? Quais as
relacdes dos textos e imagens com os contetidos desenvolvidos? Quais serdo trabalhados?
O que sera aproveitado, levando em conta os objetivos didaticos a serem desenvolvidos
em cada turma? O que sera excluido? Que outros textos precisarao ser contemplados
para ampliar, contrapor ou desenvolver os conceitos veiculados? Que textos poderdo ser
lidos com autonomia pelos alunos? Quais precisardo de maior mediacao do professor?

Apods a definicdo dos géneros, é possivel selecionar outros a que os alunos terao
acesso com menor freqiéncia. Nessa escolha, devem ser priorizados os géneros que
foram focalizados nos anos anteriores e os que serao abordados nos anos seguintes.
No primeiro caso, o propdésito é ampliar o repertério, favorecer a leitura autbnoma; no
segundo, permitir que os estudantes possam familiarizar-se com textos desses géneros
para que sua aprendizagem se torne mais significativa.

Portanto, a construcao de uma leitura autbnoma requer o planejamento de situacdes
didaticas em gue os alunos possam realmente ler diversos tipos de texto, com diferentes
intencdes e funcoes, e exercitar as habilidades especificas para a leitura compreensiva
de textos reais, sejam ou nao escolares.

Como organizar uma rotina de leitura com
alunos do ciclo I

Para concretizar as acdes educativas que envolvem a articulacao do ensino da lei-
tura e escrita e as areas de conhecimento, o professor precisa pensar na organizacao do
trabalho pedagogico de modo que aproveite ao maximo o tempo que passa com os alu-
nos, oferecendo-lhes situacdes significativas que de fato favorecam a aprendizagem.

A organizacdo do tempo é necessaria ndo apenas para a aprendizagem do aluno,
mas também serve, em especial, para a gestao da sala de aula, um desafio muito gran-
de para todos os professores do ciclo Il.

Quando se opta por apresentar a leitura na escola sem simplificacdes, tal como
acontece nas praticas sociais e com a diversidade de propositos, de textos e de combi-
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nacdes entre eles, deve-se pensar em uma rotina de trabalho que exige conhecimentos
para prever, seqlenciar e pér em préatica as acoes necessarias em determinado tempo.

Vérias modalidades de leitura podem ser utilizadas, em diferentes situacdes, diante
de um mesmo tipo de texto: é possivel ler um material informativo-cientifico para obter
uma informacao global, para buscar um dado especifico ou para aprofundar determi-
nado aspecto do tema; a leitura de um artigo de jornal pode ser feita em um momento
simplesmente por prazer e em outro como objeto de reflexao; um poema ou um conto
podem ser lidos primeiro por prazer e depois como forma de comunicar algo a alguém;
enfim, ha muitas possibilidades de abordagem dos textos.

Quando o objetivo é permitir a convivéncia freqlente e intensa com determinado
género de texto, proporcionando aos alunos oportunidades de experimentar diferentes
modos de ler e desenvolver estratégias de leitura diversificadas, é necessario planejar ati-
vidades que se repitam de modo regular, as chamadas atividades permanentes. Nesses
casos, promove-se uma leitura horizontal dos textos, ou seja, de forma ludica, feita apenas
uma vez, provocando o encanto da descoberta, que s6 se experimenta na primeira leitura.
Essa leitura pode ser realizada em voz alta pelo professor ou pelos préprios alunos.

Sugere-se que tais atividades sejam registradas a medida que forem executadas,
com avaliacao geral da turma, para que se formem leitores criticos dos textos lidos, co-
mo exemplificado no quadro a sequir.

Atividade permanente em Lingua Portuguesa

Leitura de contos

Historia(s) lida(s) © ® ®

“Pedro Malasartes e a sopa de pedra’”’

“A mocga tecela”

“Felicidade clandestina’”

Quando o objetivo é uma leitura mais detalhada e cuidadosa, em que a releitura
é condicdo necessaria, pois o que se pretende é recuperar as marcas de construcao do
texto, procede-se a leitura vertical. Esse tipo de leitura requer a mediacdo do professor,
em atividades organizadas na forma de sequéncias didaticas ou projetos, dependendo
do aprofundamento que ele queira dar ao estudo do tema, por meio do conjunto de
textos de um mesmo autor ou de textos de um mesmo género. Tais atividades tém
de ser planejadas de modo intencional e distribuidas no tempo, constituindo-se em ro-
tinas de trabalho.

Como o professor do ciclo Il atua com diversas turmas, sugere-se o registro dessas
rotinas para cada uma delas, de modo que a organizacao do trabalho a ser realizado se

REFERENCIAL DE EXPECTATIVAS PARA O DESENVOLVIMENTO DA COMPETENCIA LEITORA E ESCRITORA NO CICLO Il DO ENSINO FUNDAMENTAL




torne mais visivel. No quadro a sequir, por exemplo, o professor pode fazer os registros
a medida que for realizando o trabalho com leitura com suas turmas, sem abandonar a
diversidade de propdsitos de leitura e de abordagem dos textos.

Més/ano: maio/2007. Turma: 2° ano do ciclo II. Area: Matematica

Freqiiéncia de

atividades

desenvolvidas
Ouvir textos lidos pelo
professor

7 19 1114|1618 |21 |23 |25|2]1 |22 |25 |26 |27

Ler coletivamente
com a colaboragdo do
professor e da classe

Ler com um colega
(duplas)

Ler individualmente

Conversar sobre os
textos lidos

Selecionar livremente
material para ler na
sala de leitura ou

na sala de informatica

Pesquisar material
bibliografico na sala
de leitura ou na
sala de informatica

Produzir textos
coletivos

Produzir textos em
duplas

Produzir textos
individualmente

Usar o livro didatico

Discutir ou corrigir
atividades realizadas
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Como trabalhar com alunos que nao
sabem ler e escrever ou que tém pouco
dominio da leitura e escrita

Os dados apresentados pelas Coordenadorias de Educacao (CEs) em 2006, com
base em um diagndstico elaborado pelas escolas, apontam que, em média, 1,7% dos
alunos que freqlientam o ciclo Il ainda nao estdo alfabetizados. Ressalte-se que, em al-
gumas escolas, esse percentual € menor e, em outras, superior a 3%.

Tal questao nao pode ser ignorada nem deixada para os professores das areas en-
frentarem sozinhos. Todos esses alunos devem ter atendimento especial nas Salas de
Apoio Pedagdgico (SAPs) ou em projetos de recuperacao com o objetivo de construir
aprendizagens em relacdo a seu processo de alfabetizacao.

Ha também alunos que, embora conhecam o sistema alfabético, apresentam pou-
co dominio da leitura e escrita: produzem escritas sem segmentacao, tém baixo de-
sempenho na ortografia das palavras de uso constante, elaboram textos sem coesao e
coeréncia, léem sem fluéncia, ndo conseguem recuperar informacoes durante a leitura
de um texto etc.

A Diretoria de Orientacdo Técnica (DOT), juntamente com as Coordenadorias de
Educacao, planejou, para 2007, acdes voltadas para o desenvolvimento das aprendiza-
gens necessarias para o avanco desses alunos. No entanto, é fundamental que todos
os professores contribuam para que esses sejam incluidos nas atividades que propdem
para suas turmas. Para que isso ocorra, é preciso:

e Favorecer 0 acesso ao assunto ou tema tratado nos textos, permitindo que os
alunos arrisquem e facam antecipacoes bastante aproximadas sobre as informa-
¢Oes que trazem.

e Centrar a leitura na construcao de significado, e nao na pura decodificacao.

* Envolver os alunos em atividades em que a leitura seja significativa, despertan-
do-lhes o desejo de aprender a ler.

¢ Organizar trabalhos em grupo para que os alunos participem dos momentos de
leitura com colegas mais experientes.

e Envolver os alunos em debates orais para que expressem sua opiniao sobre os
temas tratados.

Deve-se levar em conta que esses alunos precisam ter sucesso em suas aprendizagens
para que se desenvolvam pessoalmente e tenham uma imagem positiva de si mesmos.
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Isso sé sera alcancado se o professor tornar possivel sua inclusdo e acreditar que todos
podem aprender, mesmo que tenham tempos e ritmos de aprendizagem diferentes.

Cronograma “Ler e escrever’” para 2007

1. Construcao das expectativas de
aprendizagem e analise das matrizes de X X x
avaliagao

2. Producdo de material de orientagdo
para trabalho dos professores de
Lingua Portuguesa no atendimento aos
alunos recém-alfabéticos

3. Formacgdo de 65 professores de
Lingua Portuguesa e 13 formadores
de DOT P-Escolas (DOT Pedagdgico) de
65 escolas selecionadas pelas CEs

4. Grupo de trabalho DOT P e
CP (Coordenador Pedagdgico)
para desenvolver pautas de formacao
continuada

5. Grupo de trabalho CP com professores
do ciclo IT nos horarios coletivos X X x X X X x X
(formagdo continuada)

6. Grupo de trabalho DOT/SME e

DOT P/CEs AN IO IO o NRaN INEOR RaRN e
7. Grupos de formagdo de professores

de Lingua Portuguesa pelas CEs (por X X X X X X X

adesdo)

8. Cursos optativos para o ciclo II nas
CEs e implementacdo dos Cadernos de X X X X X X X
Orientacdes Didaticas

9. Producdo de cadernos de relatos de
pratica nas CEs e na SME

10.Encontros nas CEs X X X X

11.Encontros semestrais

12.Grupo de trabalho DOT/SME e DOT
P/CEs para construcdo de pautas de X X x
formagdo dos professores das SAPs

13.Formacdo continuada DOT P/CEs e
professores das SAPs

REFERENCIAL DE EXPECTATIVAS PARA O DESENVOLVIMENTO DA COMPETENCIA LEITORA E ESCRITORA NO CICLO Il DO ENSINO FUNDAMENTAL







Algumas reflexoes na
area de Matematica

O processo de construcao do caderno e
a inser¢ao da Matematica na proposta
global do projeto

Este caderno foi construido com base em um processo coletivo de discussao de
um grupo referéncia formado por professores da rede municipal de ensino e teve como
ponto de partida a leitura do Referencial de expectativas para o desenvolvimento da
competéncia leitora e escritora no ciclo Il do ensino fundamental. Nos encontros, foram
discutidos temas como a concepcao de leitura e escrita da area de Matematica, o que
cabe ao professor de Matematica trabalhar em relacdo a leitura e escrita em suas aulas,
em particular, o que é importante fazer antes, durante e depois da leitura e escrita de
textos e, também, as habilidades de leitura em funcao das especificidades da area.

A finalidade do projeto é oferecer a reflexdo e discussao da equipe pedagdgica da
escola uma indicacdo daquilo que cada estudante precisa ter capacidade de realizar,
progressivamente, nos diferentes anos do ciclo Il do ensino fundamental, em relacdo ao
dominio das habilidades de leitura e de escrita para géneros de texto da esfera escolar
e também de divulgacéo cientifica, jornalistica e literaria.

Uma das primeiras discussoes foi relativa ao envolvimento dos professores de Ma-
tematica no projeto, representadas por posicionamentos como, por exemplo:

"0 Referencial estimula o professor de Matematica a refletir sobre sua pratica em
sala de aula e a ter um novo olhar sobre sua disciplina assim como em sua funcdo
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de educador. A sensacao descrita como ‘preocupacao com o tempo enquanto de-
senvolve habilidades de leitura...’, sentida pelo professor de Matematica, pode ser
enguadrada mais como um temor de estar perdendo o foco da aula, a direcéo.
Acho gue nés, professores de Matematica, precisamos buscar caminhos e perce-
ber que, justamente ao criar espacos para que essa habilidade seja desenvolvida,
estaremos utilizando mais um recurso didatico para o entendimento de nossa
disciplina, ou seja, tornando-a mais acessivel ao entendimento” (professora Edna
Grottoli Fumeiro).

“No Referencial, em relacdo a definicdo do que é um texto, cabe perguntar: por
gue ao pronunciarmos a palavra ‘texto’ na escola a maioria dos alunos a relacio-
nam com varias disciplinas, menos com a Matematica? Qual o motivo que conduz
0s alunos a construirem um conceito sobre a Matematica distante da leitura e da
interpretacao de um texto? Sdo perguntas que indicam que o ensino de Matema-
tica e a pratica escolar podem construir conceitos totalmente distorcidos e con-
trarios ao que a propria histéria da Matematica demonstra” (professor Antonio
Rodrigues Neto).

“Atualmente j& compreendemos que ‘ler e escrever’ é tarefa de todas as areas. A
grande dificuldade estd em nossa formacao, pois muitos professores tém dificuldade
para trabalhar com essa nova concepcdo. Na Matematica, isso é ainda mais dificil, pois
nessa area a ‘objetividade’ quase sempre foi uma caracteristica, e o uso de muitos
simbolos e codigos as vezes dificulta a comunicacao. Talvez seja um desafio maior
para o professor trabalhar com leitura e escrita. Mas, com certeza, cabe ao professor
de Matematica trabalhar textos de sua area, como por exemplo: textos cientificos,
resolucao de problemas, problemas de l6gica, tabelas, graficos e textos jornalisticos”
(professora Mariucha Baptista de Paula).

“Analisando a trajetéria académica dos professores de Matematica no Brasil, veri-
ficamos que os curriculos das graduagdes sdo centrados no calculo, e com isso nos
formamos sem ter muito didlogo com outras areas do conhecimento. Essas limita-
coes ficam evidentes quando modelos e imagens cristalizadas entre educadores nos
rotulam como: estranhos, diferentes, sintéticos demais, que ndo gostamos de ler,
gue somos severos, alienados, que s6 nos interessamos pelo produto final, que ndo
sabemos escrever..." (professora Marcia Dias de Oliveira).

No grupo, destacou-se que um dos problemas mais importantes a serem enfrenta-
dos pela escola, no momento atual, relaciona-se ao fato de que a ndo garantia de uso
eficaz da linguagem, condicdo para que os alunos possam construir conhecimentos,
impede o desenvolvimento de um trabalho formativo nas diferentes areas do conheci-
mento, particularmente em Matematica.
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Sabemos que as tarefas de leitura e escrita foram tradicionalmente atreladas ao
trabalho do professor de Lingua Portuguesa, e que os demais professores nao se sen-
tiam diretamente implicados com elas, mesmo quando atribuiam o mau desempenho
de seus alunos a problemas de leitura e escrita.

Hoje, ja ha um consenso razoavel de que o desenvolvimento da competéncia lei-
tora e escritora depende de acdes coordenadas nas varias atividades curriculares que a
escola organiza para a formacao dos alunos do ensino fundamental. Tais constatacoes
motivam o desenvolvimento de acdes propositivas no ambito da Secretaria de Educa-
cao do Municipio de Sao Paulo e a elaboracdo deste Referencial de expectativas para o
desenvolvimento da competéncia leitora e escritora no ciclo Il do ensino fundamental.

Passamos entao a refletir sobre a seguinte pergunta: de que forma o professor de
Matematica pode contribuir, em suas aulas, para a apropriacao da leitura e escrita, ati-
vidades tao essenciais para o pleno desenvolvimento do aluno e, especificamente, para
a apreensao significativa de conceitos e procedimentos matematicos?

Competéncia leitora e escritora e
aprendizagem em Matematica

O ponto de partida dessas reflexdes foi a relacao entre competéncia leitora e es-
critora e aprendizagem em Matematica. O grupo destacou que, em conversas de pro-
fessores e especialistas, a relacdo entre desenvolvimento da competéncia leitora e escri-
tora e aprendizagem em Matematica é com freqliéncia estabelecida. Considera-se, por
exemplo, que as dificuldades envolvidas na resolucao de problemas ocorrem em grande
parte pelo fato de os alunos ndo conseguirem ler nem interpretar textos, ja que o desem-
penho nas atividades que ndo dependem diretamente de compreensao de enunciados
é um pouco melhor. Outro fato, comumente relatado, refere-se a grande dependéncia
que os alunos do ensino fundamental e também do ensino médio tém do professor na
“decifracao” de enunciados nas aulas de Matematica, com perguntas do tipo: O que é
para fazer?; Estou fazendo certo?.

Os professores integrantes do grupo referéncia fizeram reflexdes importantes sobre
o tema, como, por exemplo:

“No universo matematico, a concepcao de leitura é algo simples, porém, nao ébvio.
Na maior parte dos textos matematicos, a leitura solicitada é sempre concisa, asso-
ciada a instrucdes, a comandos, a situacoes-problema e a simbolos especificos. Essa
leitura, em geral muito ‘técnica’, pode ser mediada pelo professor, inicialmente ensi-
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nando e/ou reforcando os simbolos matematicos, as ligacoes légicas, diferenciando o
significado das palavras dos textos — por exemplo: a palavra diferenca significa mate-
maticamente uma subtracdo, enquanto na linguagem comum significa uma compa-
racdo. O professor deve dar o ‘'empurrdo’ inicial, mas o objetivo é obter a autonomia
do leitor, mostrar caminhos, apontar direcdes para que ele possa trilha-los sozinho”
(professora Eliete de Moraes Andrade).

Alguns depoimentos confirmaram o que ja foi apontado por estudos sobre o assun-
to, no sentido de que alunos e professores percebem a importancia de situacoes didati-
cas que estimulem o desenvolvimento de habilidades de leitura, escrita e interpretacao
nas aulas de Matematica. No entanto, ha sempre a preocupacdo com o “tempo” e com
0 gue se considera ser o trabalho especifico do professor de Matematica, que nao in-
cluiria tarefas de leitura e escrita. Evidentemente, ndo se trata de “estar abandonando
a Matematica”, mas sim de potencializar a aprendizagem dos alunos.

Antes de aprofundar a discussdo da leitura e da escrita nas aulas de Matematica,
0 grupo discutiu aspectos educacionais mais amplos.

Sabemos que potencializar o desenvolvimento das criancas e jovens é tarefa que
cabe a escola, ao professor, e que a sala de aula deve ser um espaco em que os alunos
possam ter liberdade para aprender, pensar, criar, respeitar as diferencas e desenvolver
a0 maximo suas capacidades. Além disso, ao longo das Ultimas décadas, o papel da
educacao na chamada sociedade do conhecimento tem sido tema muito debatido, pois
o conhecimento passou a ser considerado fator decisivo para a vida em sociedade, cada
vez mais impregnada de informacdes vindas de diferentes fontes.

“A sobrevivéncia na sociedade depende cada vez mais de conhecimento, pois diante
da complexidade da organizacao social, a falta de recursos para obter e interpretar
informacdes impede a participacao efetiva e a tomada de decisdes em relacdo aos
problemas sociais. Impede, ainda, 0 acesso ao conhecimento mais elaborado e difi-
culta o acesso as posicoes de trabalho” (Pardmetros Curriculares Nacionais, Ensino
Fundamental, 1997).

Aprender a aprender e ter autonomia para buscar informacdes sao “bandeiras”
educacionais contemporaneas. No entanto, como torna-las reais se ndo assegurarmos
na escola competéncias basicas como a leitura e a escrita, considerando o contexto atual
em que essas atividades tém cada vez menos espaco no cotidiano das pessoas?

No grupo, foram também lembradas algumas contribuicées de educadores mate-
maticos que tém destacado, por exemplo, que

"aprender Matematica é um direito basico de todas as pessoas — em particular, de
todas as criancas e jovens — e uma resposta as necessidades individuais e sociais.
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A Matematica faz parte dos curriculos, ao longo de todos os anos de escolaridade
obrigatoria, por razoes de natureza cultural, pratica e civica que tém a ver ao mesmo
tempo com o desenvolvimento dos alunos enquanto individuos e membros da socie-
dade e com o progresso desta no seu conjunto. A Matematica constitui um patrimé-
nio cultural da humanidade e um modo de pensar. A sua apropriacao é um direito
de todos.” (ABRANTES, 1999, p. 34)

“Hoje, é amplamente discutida, e ha consenso entre educadores, pais, autoridades
e até mesmo empresarios, a necessidade de implementar politicas publicas que
objetivem a melhoria da qualidade da escola publica, colocando-se em favor de
que todos os alunos tenham uma formacao com especial atencdo ao desenvolvi-
mento da competéncia leitora e escritora. Ha, porém, um desafio para a escola e
para todos os professores: assumir que ensinar a ler e escrever é tarefa de todas as
areas do conhecimento, um compromisso da escola. Essa tarefa contribuirad para
gue nossos alunos se tornem autdnomos, para participar das praticas sociais num
mundo cada vez mais exigente quanto a qualidade e diversidade de leituras” (pro-
fessor Edson do Carmo).

Foi ainda destacado o fato de as criancas das escolas da rede publica muitas vezes
nao terem livros em casa, nem acesso a revistas e jornais. Assim, a atencdo com o ensi-
no da leitura e da escrita ganha especial prioridade, pois dele depende em grande parte
a solucdo de problemas de aproveitamento escolar e o fracasso dos alunos da escola
publica. As competéncias na leitura e escrita sao determinantes no bom desempenho
ou no fracasso do aluno da escola basica e também condicionantes da possibilidade de
eles darem continuidade ou nédo a seus estudos.

“As dificuldades por que passam nossos alunos no que se refere a compreensao de
leitura sao, talvez, as mesmas de sempre. A diferenca é que esses alunos com difi-
culdades antes eram marginalizados e ‘expulsos’ do sistema educacional, pela desis-
téncia. Agora, esse mesmo sistema, pressionado pela demanda por ensino formal,
os recebe e acolhe, até a conclusdo do curso. Enfim, o que sempre existiu, e que a
educacdo brasileira negou, passou agora a ficar sob nossos olhos” (professora Edna
Grottoli Fumeiro).

Diferentes autores chamam a atencdo para o fato de que a superacdo de muitas
dificuldades no ensino de Matematica passa pelo reconhecimento da essencialidade
da impregnacdo mutua entre a lingua materna e a Matematica. Documentos como 0s
PCNEF (Pardmetros Curriculares Nacionais, Ensino Fundamental) explicitam o papel da
Matematica no ensino fundamental pela proposicdo de objetivos que evidenciam a im-
portancia de o aluno valoriza-la como instrumental para compreender o0 mundo a sua
volta e vé-la como area do conhecimento que estimula o interesse, a curiosidade, o es-

REFERENCIAL DE EXPECTATIVAS PARA O DESENVOLVIMENTO DA COMPETENCIA LEITORA E ESCRITORA NO CICLO Il DO ENSINO FUNDAMENTAL




pirito de investigacdo e o desenvolvimento da capacidade de resolver problemas. Entre
os grandes objetivos do ensino de Matematica, um se refere exatamente a comunicacao
matematica, propondo que o aluno possa:

“comunicar-se matematicamente, ou seja, descrever, representar e apresentar resul-
tados com precisao e argumentar sobre suas conjecturas, fazendo uso da linguagem
oral e estabelecendo relacoes entre ela e diferentes representacdes matematicas”.

A linguagem matematica, como outras, por meio de seus codigos, constitui um
modo de aprender o significado das coisas, ou seja, de ler e compreender o mundo. A
Matematica ndo se traduz em apenas saber operar com simbolos, mas também esta
intimamente relacionada com a capacidade de interpretar, analisar, sintetizar, significar,
conceber, transcender, extrapolar, projetar.

A impregnacao entre as linguagens materna e matematica esta presente em diversas
situacoes da vida cotidiana, de tal forma natural que muitas vezes nem nos apercebemos
dela. Na escola, essa imbricacdo natural muitas vezes desaparece, na medida em que a
Matematica se reduz a uma linguagem formalizada. A conseqiéncia ¢ a criacdo de uma
barreira de dificil transposicdo na passagem do pensamento para a escrita.

Considerando que aceitamos que o desenvolvimento da competéncia leitora e es-
critora é elemento fundamental e que deve ser também tarefa do professor de Mate-
matica, é importante discutir sobre as formas de intervencao e de organizacao desse
trabalho. Vamos fazer essa discussao, destacando trés aspectos de comunicacao: o dia-
logo, a leitura e a escrita nas aulas de Matematica.

A comunicacao nas aulas de Matematica

Qualquer que seja a area de conhecimento, uma das “ferramentas” de trabalho
mais importantes do professor na sala de aula é o didlogo com os alunos. Teorias re-
ferentes a esse tema evidenciam que, em uma situacao ideal de fala mobilizada pelo
didlogo, ha participacao de todos os envolvidos (locutor e interlocutor), com a garantia
de pronunciamentos com compreensibilidade, argumentacao, questionamento, inter-
pretacoes e justificativas. A comunicacao sé é possivel se todos tiverem a mesma chan-
ce de se “colocar”, de expressar idéias objetivamente, explicitar valores, sentimentos e
atitudes de forma verdadeira. O entendimento, a aceitacdo do outro e a tolerancia sao
fatores que permeiam e sustentam essas situacdes de fala.

O grupo referéncia analisou as relacoes entre oralidade e leitura, o entendimen-
to por parte do aluno da explicacdo oral do professor em uma leitura compartilhada e
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a nao apropriacdo do texto quando esse aluno faz uma leitura autbnoma, trazendo a
contribuicao de alguns autores a esse respeito, como Marcushi:

"A escrita é extremamente valorizada em detrimento da oralidade; o seu dominio se
tornou um passaporte para a civilizacdo e para o conhecimento. O letramento é um
conjunto de praticas, um processo de aprendizagem social, pois até os analfabetos
sdo atingidos por uma série de simbolos e estdao sob a influéncia de estratégias da
escrita como: o valor do dinheiro, o nimero de um 6nibus, fazer célculos comple-
xo0s"” (2001, p. 232).

No entanto, alguns estudos de caso realizados em salas de aula de Matematica so-
bre o processo de comunicacdo verbal que ocorre nesse ambiente, buscando identificar
como o professor conduz seu discurso, como se caracteriza o didlogo entre professor e
alunos e como a lingua materna interfere no desenvolvimento das idéias matematicas,
mostram que ha muitos aspectos com os quais devemos nos preocupar.

Alguns desses estudos focalizam as “perguntas” que professores formulam em suas
aulas, uma vez que elas constituem elemento de extrema importancia nas praticas discur-
sivas do professor, pela freqUéncia com que sao utilizadas e por suas potencialidades.

Os professores consideram que as perguntas ajudam a envolver os alunos na dina-
mica das aulas e permitem verificar se esta havendo aprendizagem.

Ao mesmo tempo, esses estudos mostram, porém, que as regras de convivio que
validam a situacdo de fala ndo sao observadas, pois os alunos ndo sao “ouvidos”, ha
interrupcao freqliente e sdo raros a socializacao e o confronto de idéias.

Outro aspecto muito interessante refere-se ao fato de que, embora os professores
explicitem suas concepcoes de ensino-aprendizagem, destacando o papel ativo que o
aluno deve ter na construcao de seus conhecimentos, tendo o professor como mediador
do processo, as praticas revelaram-se centradas no ensino, na figura do professor con-
duzindo o processo, com alunos respondendo apenas as perguntas que exigem atencao
e memdria. Perguntas que suscitam posicionamento de idéias, defesa de argumentos e
investigacao parecem raras nas aulas de Matematica.

Outro fato evidenciado nas pesquisas mostra a chamada “assimetria” de posicoes
de poder, que, embora inerente ao trabalho docente, é freqiientemente explicitada
pelas acdes de professores que “tolhem” as colocacdes dos alunos, em um continuo
processo de nao lhes dar voz.

Idealmente, professor e aluno devem ser entendidos como sujeitos que se debrucam
sobre um objeto a conhecer e que compartilham, no discurso de sala de aula, contribui-
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cOes exploratorias na construcao do conhecimento. No entanto, pode-se observar na
pratica que questionar se os alunos tém duvida ou ndo é uma forma timida de promo-
ver o didlogo, ndo garantindo, efetivamente, a participacdo deles na construcao desse
processo, pois a maioria das perguntas é destinada a “cobranca” de atencao e nao ao
compartilhamento de idéias.

O acesso a leitura pelos alunos da escola publica implica que leitura e producdo
de texto se tornem ferramentas de pensamento de uma experiéncia social renovada.
Ela supOe a busca de novos pontos de vista sobre uma realidade mais ampla, que a es-
crita ajuda a conceber e a mudar, a invencdo simultanea e reciproca de novas relacoes,
novos escritos e novos leitores.

Habilidades de leitura nas
aulas de Matematica

O que seriam atividades de leitura eficazes em uma aula de Matematica para po-
tencializar as habilidades de leitura dos estudantes? Para responder a essa e a outras
questdes referentes a leitura nas aulas de Matematica, é importante que antes possa-
mos refletir sobre alguns pontos cruciais do tema “leitura”.

Em primeiro lugar, fazer uma leitura ndo é um ato mecanico de decifracao em que
apenas sao decodificados sinais graficos. A atividade de leitura é uma pratica social:
guando lemos um texto, colocamos em pratica nosso sistema de valores, crencas e ati-
tudes que refletem o grupo social em gue fomos criados. Como entender um quadrinho
do Garfield sem um conhecimento prévio das caracteristicas desse personagem?

PENA QUE VOCE NAO
\____ SABE DIVIDIR. |

[y

1 . Tmoawseze
Folha de S. Paulo, 7/9/2000.

Das experiéncias da leitura, geralmente saimos transformados, ou porque assumi-

Mos Nossos pontos de vista ou porque os modificamos em funcao do “dialogo” com
o(s) autor(es) do texto lido. Leitores nao interagem diretamente com o texto, mas com
outro(s) sujeito(s). Como ja foi destacado por alguns autores, ser leitor é saber o que se
passa na cabeca do outro para compreendermos melhor o que se passa na nossa.
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Ler, portanto, implica compreender o que é expresso pela linguagem e, dessa for-
ma, entrar em comunicacao com o autor. A leitura da palavra, do simbolo, ou a leitura
do mundo, realiza-se plenamente quando o significado das coisas representadas emer-
ge pelo ato da interpretacao.

A leitura, hoje, é vista ndo mais como um processo de pronunciar o texto, mas
como uma atividade complexa que envolve raciocinio, ou seja, ler é compreender. A
leitura € um processo interativo e construtivo, no qual entram em jogo as relacoes en-
tre as diferentes partes do texto e os conhecimentos prévios do leitor. O processo de
compreensao envolve a coordenacdo de multiplos fatores: as particularidades do texto,
0s objetivos visados com a leitura, as circunstancias em que esta ocorre e as caracteris-
ticas pessoais do leitor.

“A pratica da leitura na Matematica requer que facamos reflexdes. Para que ndo haja
uma mera transmissdo de informagoes, deve-se buscar sempre uma ‘interacdo entre
textos e leitores’. Fica claro que, quanto mais conhecimentos prévios o aluno tiver,
mesmo em relacdo a linguagem matematica, a interpretacdo serd mais abrangente.
No processo da leitura, os valores, as crencas e atitudes emergem, o leitor interage
com o texto ativamente, muitas vezes concebendo novas idéias e posicionamentos
em relacao ao assunto lido. Um dos problemas mais comuns reside na descontextua-
lizacdo dos textos nos livros didaticos: normalmente nao sao motivadores, carecem
de maiores informacdes historicas, como, por exemplo, a real necessidade da desco-
berta de determinada formula matematica. Apenas alunos leitores mais perspicazes
e interessados conseguem extrapola-los” (professora Maria de Fatima J. V. Wick).

“Um professor de Matematica, com o recurso de um texto de livro didatico — geral-
mente objetivo, conciso, impessoal, descontextualizado —, tem muitas vezes dificul-
dades na comunicacao oral, tanto na clareza das definicdes como na busca de expli-
cacdes que nao sejam redundantes” (professora Edna Grottoli Fumeiro).

Ter competéncia em leitura significa possuir um repertério de procedimentos es-
tratégicos, saber gerenciar de forma adequada sua utilizacdo e aplicé-los, de modo fle-
xivel, em cada situacao.

Na escola, entre os diferentes objetos de ensino de que se ocupa o curriculo escolar,
a leitura tem lugar privilegiado, porque dela dependem muitas outras aprendizagens.
Além disso, considera-se que aprender a ler é aprender a utilizar a leitura para aprender
e também como fonte de prazer.

As concepcdes tradicionais consideravam a compreensao da leitura um conjunto
de habilidades a ensinar (decodificar, identificar a idéia principal etc.).
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Os modelos de compreensao de leitura atuais diferem dos modelos tradicionais
principalmente em relacdo a integracao de habilidades e a participacao do leitor, que
deixa de ser passiva para uma interacdo texto-leitor. Num processo de compreensao
da leitura, ndo esta em jogo apenas uma ou outra habilidade, mas sim um conjunto de
habilidades que interagem e se modificam. Nas novas concepcdes, em sintese, pode-
se dizer que:

¢ 3 leitura de um texto nunca deve estar desvinculada de seu contexto;

* 0 leitor deixa de assumir uma posicao de passividade perante o texto e comeca a in-
teragir com ele, criando o sentido do texto, com base em sua intencao de leitura;

e ha varias maneiras de interpretar um texto, pois a interpretacao depende dos
conhecimentos do leitor, da sua intencdo e dos outros elementos do contexto.

“Situacoes de leitura onde ha géneros de textos diversificados, como tabelas em jornais,
textos em revistas cientificas, até mesmo folhetos de ofertas de supermercados, como
tantos outros, devidamente contextualizados, constituem meios favoraveis para o ensino-
aprendizagem. E consenso entre os professores a dificuldade dos alunos na resolucao
de problemas: ha pouca ou nenhuma interpretacdo da linguagem matematica e muito
menos se compreende o que o problema ‘pede’. Portanto, ao professor cabe enrique-
cer suas aulas com textos contextualizados, na forma motivadora, no desenvolvimento
do contetdo ou mesmo nos exercicios em forma de problemas. Situacoes-problema
trabalhadas na ressignificacao dos contetdos costumam estimular o interesse dos alu-
nos, bem como facilitar o aprendizado por meio da construcao do conhecimento, pois
abrem espaco para a oralidade (questionamentos, coleta de informagdes, argumenta-
¢oes). Quando os textos sao trabalhados de modo compartilhado, com a orientacao
do professor, existe uma sensibilizacdo do aluno para algumas das infinitas facetas que
o texto carrega em si. Ja, em um segundo momento, o aluno pode realizar a leitura
sozinho, tendo mais condicdes de compreensao e reflexdo sobre o assunto estuda-
do, sabendo que cada texto apresenta um grau de porosidade diferenciado. Quanto
a parte pratica, na resolucao de exercicios e problemas, nés professores devemos ser
mais cuidadosos na escolha: menos mecanicos, buscando situacdes didaticas ricas em
interpretacdo e extrapolacao” (professora Maria de Fatima J. V. Wick).

A compreensao na leitura varia segundo o grau de relacao entre trés variaveis: lei-
tor, texto e contexto; quanto mais elas estiverem imbricadas umas nas outras, melhor
sera a compreensao.

A interacao entre leitor, texto e contexto é que efetivard a compreensdo de um
texto. Também é importante considerar todo o conhecimento anterior do sujeito, que
lhe fornecera subsidios para a compreensao do que lé.
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Para que os alunos se tornem leitores competentes, é preciso que o0 programa esco-
lar seja rico em conceitos de todo tipo: em Histéria, Geografia, Ciéncias, Artes, Literatu-
ra... Qualquer conhecimento adquirido por uma crianca podera eventualmente ajuda-la a
compreender um texto. Um programa vazio de conceitos, que sé se apdia em exercicios
artificiais, pode produzir leitores vazios que nao compreenderao o que léem.

Assim, quanto mais conhecimento os alunos tiverem adquirido, maiores serdo suas
possibilidades de sucesso na leitura. Jovens que tiveram experiéncias variadas, como
a participacdo em projetos de trabalho, atividades culturais, entre outras, estao mais
bem preparados para ler textos. Mas sé essas experiéncias ndo bastam; é indispensavel
gue as criancas possam falar de suas experiéncias de modo a aumentar a bagagem de
conceitos e o vocabulario. Mais tarde, esses conhecimentos poderao ser utilizados para
compreender textos.

"0 professor de Matemaética pode promover varias situacdes em que o aluno simul-
taneamente constréi conceitos matematicos e melhora sua competéncia leitora e
escritora: criando histérias com base em figuras geométricas, escrevendo em forma
de didlogos para apresentacdo em forma de teatro de sombras; criando jogos mate-
maticos abertos, elaborando as questdes-desafio, o manual de instrucoes, as regras
do jogo, a caixa do jogo, apresentando capitulos selecionados do livro O homem que
calculava e outros, em forma de teatro, video, desafios para a classe, sempre com
fechamentos em forma de relatorios; criando jornais, revistinhas de desafios de l6gi-
ca e do conteudo trabalhado no momento; montando pasta de classe com questdes
de desafio de recortes de jornais e revistas; refletindo sobre noticias veiculadas na
midia e estudos sobre sua veracidade quanto as que podem envolver manipulacdo
de dados; propondo a leitura de paradidaticos da area e outros da literatura infantil
envolvendo diretamente ou nao Matematica, tendo o cuidado, porém, de permitir
que o aluno possa manipular o livro a vontade, ver suas imagens, suas cores, ler pelo
simples prazer de ler, se envolver no aspecto ludico que o livro carrega para depois
iniciar um trabalho dirigido. Enfim, o professor de Matematica tem uma série de re-
cursos facilitadores da aprendizagem que, se forem bem conduzidos, levarao o aluno
a ter afinidades com a disciplina e maior competéncia de leitura e escrita” (professora
Edna Grottoli Fumeiro).

“Se em geral os textos nunca dizem tudo, pois sdo estruturas porosas que dependem
do trabalho interpretativo do leitor, textos matematicos com sua linguagem simbdlica
mais ainda necessitam de uma traducdo correta para seu entendimento, ou seja, 0
leitor nem sempre ficara livre para atribuir qualquer sentido ao que I&. O professor
de Matematica deve atuar como mediador que estabelece essa troca na relacdo de
seus alunos com o texto, resgatando os conhecimentos anteriormente estudados que
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tenham conexdo com o conceito a ser compreendido, levando-os a interpretar ade-
quadamente o texto” (professora Licia Taurizano do Prado Juliano).

Da mesma forma que a leitura deve ter expressiva presenca nas aulas de Mate-
matica, a escrita de textos também. Elaboracdo de relatérios, de justificativas, de ar-
gumentos, de formulacao de problemas, de respostas é uma das situacées em que a
escrita pode ser mobilizada. A escrita deve ser o “coroamento” do esforco pedagdgico
nao apenas no ensino da lingua materna, mas em todas as areas do conhecimento e,
em particular, da Matematica.

Géneros discursivos nas
aulas de Matematica

Com relacao aos géneros discursivos possiveis de serem explorados nas aulas de
Matematica, varios exemplos podem ser pensados. Entre essa variedade de géneros
discursivos, os enunciados de problemas tém especial relevancia, uma vez que pro-
blemas funcionam como “motor” das atividades de investigacdo cientifica, tanto para
pesquisadores como para jovens aprendizes de ciéncias. Além disso, a atencdo para
0s enunciados de problemas também se deve a constatacao frequente, destacada por
professores, de que as dificuldades envolvidas na resolucdo deles ocorrem, em grande
parte, pelo fato de muitos alunos nao conseguirem ler e identificar informacoes nos
textos, menos ainda compreendé-los e interpreta-los. No entanto, além dos enunciados
de problemas, aparecem nos livros didaticos textos de exposicdo ou explicacao, regras
de jogos, relatos histéricos.

Mas é recomendavel que outros textos sejam explorados na sala de aula, como os
disponiveis em jornais, revistas e na Internet, como, por exemplo: artigos de divulgacao
cientifica, noticias de jornais, reportagens, resenhas, narrativas de enigmas ou adivinhas,
textos de opinido, relatos de experiéncias, relatos de investigacoes, instru¢des de uso,
instru¢des de montagem, resumos etc.

Quando analisamos episddios da histéria da Matematica, verificamos que muitas
vezes 0s problemas eram formulados como narrativas de enigmas. Um exemplo disso
é o livro Lilavati, na verdade, a quarta parte do livro Siddhanta Siromani, escrito por
Bhaskara Il (1114-1185), possivelmente o mais famoso matemético indiano, em uma
homenagem a sua filha Lilavati. Enquanto Lilavati (A Bela) trata de Aritmética, as ou-
tras trés partes sdo Bijaganita (Contagem de sementes), Algebra, Grahaganita, sobre
Matematica planetaria, e Goladhyaya, sobre o globo celeste. O Lilavati é escrito em
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278 versos e trata de varios assuntos, entre os quais: tabelas, o sistema de numeracao,
as oito operacdes, fracoes, zero, regra de trés, regra de trés composta, combinacoes,
porcentagens, progressdes, geometria, medicoes, volumes, problemas geométricos de
sombras, modificacdo da Kuttaka (a equacdo ax + ¢ = by) e permutacdes. Vejamos um
problema de Aritmética do Lilavati, do século XI:

“A quinta parte de um enxame de abelhas pousou na flor da Kadamba, a terca parte
numa flor de Silinda, o triplo da diferenca entre estes dois nUmeros voa sobre uma
flor de Krutaja, e uma abelha adeja sozinha, no ar, atraida pelo perfume de um jas-
mim e de um pandnus. Diz-me, bela menina, qual é o nimero de abelhas” (apud
MALBA TAHAN, 1983, p. 159).

Esse “estilo” foi amplamente explorado por Julio César de Melo e Souza, que ficou
conhecido por, em sala de aula, lembrar um ator empenhado em cativar a platéia. Criou
uma didatica propria e divertida para ensinar Matematica, inventando Malba Tahan, no-
me fantasia ou pseudénimo, sob o qual assinava suas obras. Na seqléncia, reproduzimos
o classico problema da heranca de camelos, um estilo de texto que pode despertar a
curiosidade de jovens estudantes de Matematica:

“Um ficticio matemaético drabe chamado Beremiz Samir, do século X, época em que
0s matematicos arabes eram os melhores do mundo, viajava com um amigo pelo
deserto, ambos montados em um Unico camelo, quando encontram trés irmaos dis-
cutindo acaloradamente. Haviam recebido uma heranca de 35 camelos do pai, que
deixava a metade para o mais velho, a terca parte para o irmdo do meio e a nona
parte para o irmao mais moco. O motivo da discussao era a dificuldade em dividir a
heranca: o mais velho receberia a metade. Acontece que a metade de 35 camelos
corresponde a 17 camelos inteiros mais meio camelo! O irmao do meio receberia
a terca parte, ou seja, 35 dividido por 3, o que resulta em 11 camelos inteiros mais
2/3 de camelo! O cacula receberia a nona parte de 35 camelos, ou seja, 3 camelos
inteiros e 8/9 de camelo!

Naturalmente, cortar camelos em partes para repartir a heranca seria destrui-la. Ao
mesmo tempo, nenhum irmao queria ceder a fracdo de camelos ao outro. Mas o sa-
bio Beremiz resolveu o problema e apresentou a seguinte solucao:

— Encarrego-me de fazer com justica essa divisao, se permitirem que eu junte aos 35
camelos da heranca este belo animal que, em boa hora, aqui vos trouxe. Os camelos
agora sdo 36 e a divisao é facil:

0 mais velho recebe: 1/2 de 36 = 18;
0 irmao do meio recebe: 1/3 de 36 = 12;

o cacula recebe: 1/9 de 36 = 4.
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Os irmédos nada reclamaram. Cada um deles ganhou mais do que receberia antes.
Todos sairam lucrando.

Beremiz explicou sua resolucdo: O primeiro dos irmdos recebeu 18, o segundo, 12 e 0
terceiro, 4. O total da heranga recebida por eles é 18 + 12 + 4, ou seja, 34 camelos.
Sobraram 2 camelos, um deles pertence a meu amigo, o que foi emprestado a vocés
para permitir a partilha da heranca, mas agora pode ser devolvido. O outro camelo
que sobra fica para mim, por ter resolvido este complicado problema de heranca sa-
tisfatoriamente”. (Disponivel em: <http://educar.sc.usp.br/matematica/m5let1.htm>.
Acesso em: 17 out. 2006.)

Ja as noticias sdo bastante caracteristicas, por sua forma em geral sintética e ob-
jetiva, como mostram os exemplos a seguir.

“Animais silvestres

A apreensao de animais, em 2005, bate recorde em S&o Paulo. As apreensdes che-
garam a 25.111 animais. Os dados parecem confirmar Sdo Paulo como rota e destino
final de animais retirados da natureza de outras partes do Brasil. Mesmo porque, se-
gundo o Ibama, apenas 18% do total apreendido era de terras paulistas” (CREDEN-
DIO, 2006, p. C3).

“CPMF ambiental

A compensacdo ambiental sempre gera polémica. Agora as industrias travam uma
gueda de braco com os 6rgaos ambientais devido a taxa de compensacdo ambien-
tal, criada em 2000 e que serve para criar e manter as Unidades de Conservacao. Os
empresarios alegam que a taxa vai encarecer os investimentos. O porcentual minimo
fixado pela lei é de 0,5%. As indUstrias e o setor ambiental discutem agora o teto,
que pode ser de até 3%, segundo o Ibama, ou até 5%, conforme prevé um projeto
de lei em discussdo na Camara dos Deputados” (Jornal do Commercio, 15 ago. 2006,
Caderno de Economia, p. 3).

Também sao interessantes de serem trabalhados os artigos e os textos de opiniao
publicados em jornais e revistas.

Enunciados de problemas e de exercicios

Sabemos que, de modo geral, ndo é possivel determinar se uma tarefa escolar é um
exercicio ou um problema, ja que depende nao s6 da experiéncia e dos conhecimentos
prévios de quem a executa, mas também dos objetivos estabelecidos enquanto ela se
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realiza. Dependendo do sujeito e da situacdo, um enunciado pode funcionar como pro-
blema ou como exercicio. Muitas vezes, o processo de resolucdo de um problema pode
implicar a exploracdo do contexto para além do que surge no enunciado.

De modo geral, os enunciados de tarefas apresentadas como “exercicios” sao menos
contextualizados do que os de tarefas apresentadas como “problemas”. Isso acontece
porque, sendo os problemas situacdes para as quais os alunos nao dispdem inicialmen-
te de um caminho direto que leve a solucao, é fundamental que elas tragam elementos
gue permitam a eles “inserir-se no contexto” da situacao em questao.

No entanto, é importante refletir sobre o fato de que alguns enunciados, presu-
mivelmente elaborados com a preocupacao de serem “contextualizados”, na realidade
apresentam “falsas” contextualizacdes, pois as informacdes veiculadas no texto ndo sao
diretamente relacionadas com o que se esta propondo resolver/responder.

Uma caracteristica que pode diferenciar os enunciados é o fato de serem “abertos” ou
“fechados”. Os problemas abertos sao aqueles em que a situacdo de partida ou a situacao
caracterizada como objetivo da solucao sao ambas abertas — ou pelo menos uma delas.

Alguns autores, como Jodo Pedro da Ponte, caracterizam as situacoes mais abertas
como de investigacao. Ele explica sua concepcao: “Uma investigacao é uma viagem até
o desconhecido”. A idéia pode ser ilustrada pela metafora geografica: “O importante
é explorar um aspecto (da Matematica ou de outras Ciéncias) em todas as direcdes. O
objetivo é a viagem e nao o destino” (apud PONTE, 1998, p. 4).

Assim, na resolucao de problemas, o objetivo é encontrar o caminho para atingir
um ponto ndo imediatamente acessivel. E um processo convergente. Em uma inves-
tigacao, o objetivo é explorar todos os caminhos que surgem como interessantes em
dada situacdo. E um processo divergente. Sabe-se qual é o ponto de partida, mas ndo
se sabe qual sera o ponto de chegada. Jodo Pedro da Ponte exemplifica uma situacao
de investigacdo com uma atividade proposta a alunos do 12 ano do ciclo Il, em uma
atividade denominada “Poténcias e regularidades”, realizada em pequenos grupos, que
transcrevemos a sequir.

“1.0 numero 729 pode ser escrito como uma poténcia de base 3. Para verificar tal
fato, basta escrever uma tabela com as sucessivas poténcias de 3:

3?=9
33=27
34 =281
3° =243
36=729
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a) Procure escrever como uma poténcia de base 2:
64 =
128 =
200 =
256 =
1.000 =

b) Que conjecturas vocé pode fazer a respeito de nimeros que podem ser escritos
como poténcias de base 2? E como poténcias de base 3?

2. Agora observe as seguintes poténcias de base 5:

5'=5

52 =25
53 =125
54 = 625

a) O Ultimo algarismo de cada uma dessas poténcias é sempre 5. Serd que isso
também se verifica para as poténcias de 5 seguintes?

b) Investigue o que acontece com as poténcias de 6.

o) Investigue também as poténcias de 9 e as de 7.” (PONTE, 1998, p. 6.)

Enunciados que envolvem conhecimentos técnicos,
mobilizaveis e disponiveis

Um trabalho desenvolvido pela autora francesa Aline Robert (1997) permite anali-
sar enunciados de acordo com o nivel de conhecimento que o aluno precisa colocar em

"oon

acdo. Essa autora distingue trés niveis: “técnico”, “mobilizavel” e “disponivel”.

Algumas formulacées solicitam que os alunos coloqguem em funcionamento um
conhecimento de nivel técnico, pois enunciam questoes simples, no sentido de que
correspondem a uma aplicacdo imediata de uma propriedade, de uma definicdo ou de
uma férmula.

Vejamos alguns exemplos:
a) Resolva a equacao: 2x — 1 = 5.
b) Calcule o resultado de 234 x 28.

c) Calcule a area de um quadrado de 5 cm de lado.
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Em outras formulagdes, os conhecimentos utilizados, embora possam ser identi-
ficados, necessitam de alguma adaptacdo ou de alguma reflexao antes de serem colo-
cados em funcionamento.

Vejamos um exemplo:

Dona Maria foi ao supermercado e comprou 3 kg de arroz, 2 kg de feijao, 4 kg de
batata e %2 kg de café. Os precos de alguns produtos vendidos no supermercado estao
escritos na tabuleta:

Produto | Preco por kg
Arroz 0,75
Café 5,00
Feijao 1,20
Cebola 1,00
Tomate 1,20
Batata 0,80

Quanto dona Maria gastou em sua compra?

Ha ainda as formulacdes em que os alunos ndo encontram no texto alguma indi-
cacao ou sugestao do(s) conhecimento(s) que convém utilizar. Essas sao as que apre-
sentam maior dificuldade para eles.

Vejamos um exemplo:

e Um alvo para um jogo de flechas tem quatro regides. Se uma flecha cair na re-
giao delimitada pelo circulo menor, ganham-se 11 pontos, e nas regidées seguin-
tes, respectivamente 7, 3 e 2 pontos.

Veja o desenho:

e Certo dia, trés amigos, André, Carlos e Pau- 2
la, estavam jogando e, depois de cada um 3
deles ter lancado 6 dardos, todos tinham a \ Zl
mesma pontuacao.

Vocé vai descobrir qual foi essa pontuacao
com base nas seguintes informacoes:

e André foi o que mais acertou na zona central.
e Paula foi a mais regular, pois fez sempre o mesmo nimero de pontos.

e Os dardos de Carlos ficaram espalhados uniformemente pelas regides em que
ele acertou.
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Os enunciados podem ser ainda analisados de acordo com o nimero de dados
que oferecem. Tradicionalmente, a maioria dos enunciados fornece, exatamente, todos
os dados que serdo utilizados. Alguns estudos mostram a importancia de trabalhar em
sala de aula também com enunciados que ou ndo fornecem alguns dados ou fornecem
mais dados do que os que serdo utilizados, levando o aluno a selecionar os relevantes
para resolver o problema ou o exercicio. Na seqléncia, falaremos do “contrato didati-
co” e da resolucao de problemas, e retomaremos a questdo dos dados que sao ou nao
fornecidos.

Diferentes autores destacam que, na relacao didatica, certas coisas sao ditas, ou-
tras sdo murmuradas, outras, enfim, ficam sob o siléncio, sejam referentes ao fato em
evidéncia, sejam aquelas que ndo podem ser ditas. Isso é o que caracteriza a vida na
sala de aula, uma constante interacdo entre o que é informado ao aluno e aquilo que
por ele sera construido.

A nocdo de contrato didatico, encontrada em particular nos trabalhos de Guy
Brousseau (1988), indica alguns caminhos para melhor compreendermos esse “jogo de
relacbes” em torno do saber. Para Brousseau, o contrato didatico consiste em um con-
junto de comportamentos do professor esperados pelos alunos e o conjunto de com-
portamentos dos alunos esperados pelo professor. Esse contrato é o conjunto de regras
que determinam, uma pequena parte explicitamente, mas sobretudo implicitamente, o
que cada parceiro da relacdo didatica devera gerir e aquilo de que, de uma maneira ou
de outra, ele tera de prestar conta perante o outro.

Para ilustrar a obrigacao que o aluno tem de dar resposta a pergunta, apresentamos
um exemplo, retirado de Joshua e Dupin (1993), que trata de um problema proposto a
97 alunos da escola elementar francesa, e cujo enunciado é: “Em uma embarcacao ha
26 carneiros e 10 cabras. Qual ¢ a idade do capitao?”.

Joshua e Dupin apontam que, das 97 criancas, 76 deram efetivamente a idade do
capitao (36) utilizando os dados apresentados no enunciado. Alguns dos depoimen-
tos dos alunos apontam para uma ordem silenciosa, caracteristica da imposicao de um
contrato didatico: um problema possui uma resposta e somente uma, e para chegar a
ela devem-se utilizar todas as informacdes que figuram no problema, nenhuma infor-
macado extra se faz necessaria, tudo esta explicitado, basta manejar os dados e apre-
sentar a solucéo.

Na ansia de responder ao que o professor deseja ouvir, verifica-se uma busca inces-
sante por parte dos alunos para encontrar a resposta a um dado problema, partindo do
principio de que todo problema proposto na escola sempre requer uma solucao e que
esta deve ser numérica. Dada sua freqiéncia as aulas, o aluno passa a ver isso como uma
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clausula do contrato didatico. As convencdes didaticas passam, entdo, a fazer parte do
contrato didatico e podem ser identificadas como um conjunto de obrigacoes.

Por exemplo, no caso dos alunos: obrigacao de responder ao professor, de fornecer
a resposta a um problema, de destacar o resultado de outra cor, de usar uma férmula,
de aplicar uma regra que acabou de ser ensinada, de escrever os calculos de forma sis-
tematizada etc. Esse amontoado de regras passa a fixar uma conduta por parte do pro-
fessor e do aluno em relacdo ao saber, descaracterizando a beleza inerente da ciéncia,
resumindo seu ensino a regras, técnicas e convencdes que, em algum momento, fardo
com que alguém se pergunte: “Para que serve isto, afinal?”.

‘“Problemas e exercicios’’: uma analise
sob a visao de ‘“géneros do discurso”

Do ponto de vista do contexto de producdo, podemos dizer que “problemas” sao
formulacées em geral de estilo “narrativo”, com informacdes e dados que precisam ser
analisados e selecionados e com uma pergunta a ser respondida pela utilizacdo de al-
gum tipo de conhecimento.

No contexto escolar, tradicionalmente os problemas sao formulados para que os alu-
nos apliqguem algum conhecimento recém-aprendido. Em geral contém todos os dados ne-
cessarios (e exatamente os dados necessarios) e uma questao situada ao final do enunciado.

Muitas vezes, no entanto, as situacdes apresentadas sao bastante artificiais, como
a do famoso problema do pintor que pintou 0,23 de uma parede na segunda-feira, 0,15
na terca-feira e se quer saber que parte da parede restou para pintar na quarta-feira. No
entanto, com a revisao do papel que os problemas devem desempenhar nas aulas de
Matematica, em que devem funcionar como situacdes catalisadoras de aprendizagem,
ha uma indicacao para que as situacdes apresentadas nao tenham esse carater artificial,
mas sim um carater de fato problematizador.

Tanto nos problemas como nos exercicios, o conteddo tematico é algo a respon-
der/resolver relativamente a contetdos curriculares da area. Nos problemas, a resolu-
cao envolve um caminho para a solucdo ndo direto, contém certos tipos de relacao.
Nos exercicios, a resolucao pode ser feita de forma direta, por exemplo, com o uso de
algoritmos/férmulas ou uma informacao direta (que pode incluir memorizacao de con-
ceitos/contelidos).

Do ponto de vista da forma composicional, nos enunciados de problemas e exer-
cicios sao fornecidos dados, de forma direta ou indireta (0 que supde inferéncia e, por-
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tanto, conhecimentos prévios), por meio da linguagem verbal e de outras linguagens
(graficos, tabelas, esquemas, desenhos etc.), o que requer o desenvolvimento de dife-
rentes capacidades de leitura — em funcdo do que se tem que resolver: a questdo do
problema. Esses dados possuem certa relacao entre si e com o que deve ser resolvido.
Na maioria dos problemas, é fornecido um contexto que situa os dados. Essa contextua-
lizacao é feita por meio de relatos, explicacoes, descricoes etc.

Leitura, interpretacao e construcao de
tabelas e graficos

Nos ultimos anos, os curriculos de Matematica tém dado especial atencao a leitura,
interpretacdo e construcao de tabelas e graficos.

Levando em conta que a informacao veiculada em nossa sociedade faz cada vez
mais uso de tabelas e graficos como forma de comunicacdo, passou-se a recomendar
gue o trabalho nas aulas de Matematica contemplasse seu estudo, em funcao de seu
uso social. Pretende-se, portanto, que o aluno construa procedimentos para coletar, or-
ganizar, comunicar dados, utilizando tabelas, graficos e representacdes que aparecem
com fregliéncia em seu dia-a-dia. Com isso, ele pode compreender a funcao de algumas
medidas estatisticas como média, mediana e moda, que constituem novos elementos
para interpretar dados estatisticos.

Esses procedimentos sao importantes nao apenas para a construcdo de conheci-
mentos matematicos, mas também para as demais areas do conhecimento que fazem
uso de tabelas simples e de dupla entrada e de gréficos de barras, de colunas, de se-
tores, entre outros.
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Relatos de atividades
de leitura nas aulas
de Matematica

As reflexdes apresentadas no item anterior revelam a importancia de trabalhar
com atividades de leitura e escrita nas aulas de Matematica. Neste item, vamos tratar
de experiéncias vivenciadas e relatadas pelos professores do grupo referéncia, que nao
tém o propdsito de apresentar modelos prontos para a sala de aula, mas sim o de esti-
mular a colocacdo em pratica, na sala de aula, de atividades de leitura e escrita. Essas
experiéncias foram desenvolvidas com textos de livros didaticos que estdo nas escolas
e muitas vezes sao subutilizados, e também com textos que nao os de livros didaticos,
retirados de jornais, livros de literatura etc.

Relatos de trabalhos desenvolvidos com
base em textos de livros didaticos

Os relatos incluidos na seqiéncia foram elaborados pelos(as) professores(as) inte-
grantes do grupo referéncia que prepararam atividades e as desenvolveram em suas
salas de aula, com textos ou capitulos selecionados de livros didaticos.

Os relatos serdo apresentados destacando a identificacdo do texto escolhido, o
que o(a) professor(a) fez antes da leitura, durante a leitura, depois da leitura e algumas
reflexdes feitas pelo(a) professor(a) em funcdo do desenvolvimento da atividade.
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Primeiro relato

Professor proponente: Antonio Rodrigues Neto.
Turma: 12 ano do ciclo Il (52 série).
Titulo do texto: “Um calor de derreter os miolos”.

Objetivo da atividade: estimular nos alunos os processos que melhorem o significado
das acoes para contar e medir.

Conteudos envolvidos: unidades de medidas e procedimentos para estimativa.

Reproducio do texto proposto para leitura

“Uma cidade com cerca de 220.000 habitantes, como Baton Rouge, no estado ameri-
cano de Louisiana, tem pontos em que a temperatura do ar chega a 65 graus Celsius.
E 0 que mostra a foto abaixo, batida com uma camera da Nasa que detecta raios
infravermelhos. O flagrante foi feito no inicio de uma tarde de maio, de um jato que
sobrevoou Baton Rouge a uma altura de 2 quilémetros. As chamadas ilhas de calor
sdo bolhas de ar superaquecido que se criam sobre as construcdes de concreto e o
asfalto das ruas e estradas, e que ajudam a esquentar o ambiente. Elas aparecem
durante o dia, quando o sol bate forte. Mas, ao contrario das areas com vegetacédo e
agua, nao se resfriam a noite. Seqgundo Jeff Luvall, que coordena a pesquisa, a me-
lhor solucdo para reduzir tanto calor é mesmo plantar arvores.”

Referéncias: Texto extraido de ISOLANI, Clélia Maria Martins; MIRANDA, Djair Tere-
zinha Lima; ANZZOLINI, Vera Lucia Andrade; MELAO, Walderez Soares. Matematica:
ensino fundamental. 2. ed. Sdo Paulo: IBEP, 2005, p. 57.

Antes da leitura

Antes da leitura, procurei fazer um levantamento do conhecimento prévio sobre o
tema. Para tanto, fiz algumas perguntas aos alunos para estimula-los a fazer suposicoes e
comparacdes em relacdo a grandezas e medidas e pedi que as respostas construidas pela
turma fossem registradas no caderno. As perguntas formuladas foram as seguintes:

Vocé sabe o que significa estimativa? E aproximacao? Quanto vocé acha que o
colega sentado a seu lado pesa? Vocé é capaz de estimar quantas folhas ja fo-
ram arrancadas de seu caderno durante este ano? Hoje, quantos alunos deverao
estar no patio no momento do intervalo para a merenda? O que é necessario
para fazermos estimativas e aproximacoes? Pelo que vocé ja sabe de Matema-
tica, quais os assuntos conhecidos que podem nos ajudar a fazer estimativas e
aproximacoes? Qual é a altura do colega sentado a sua frente? Como vocé fez
essa estimativa? Quais as palavras importantes usadas para falar a altura do seu
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colega? Qual é o aluno mais alto desta sala? E qual o aluno mais baixo? Qual a
diferenca entre dizer mais alto e mais comprido? Qual a palavra que mais se usa
para expressar o comprimento das coisas que medimos? Hoje estad um dia mais
quente que ontem? Qual a palavra que mais usamos para expressar a tempera-
tura? Quais os lugares no mundo que neste instante devem estar mais quentes
e mais frios, comparados ao lugar em gue estamos?

Na sequéncia, procurei fazer uma antecipacdo do tema ou idéia principal, apre-
sentando o titulo “Um calor de derreter os miolos”, escrito na lousa em letra de for-
ma. Expliquei que foi escolhido um texto suporte do livro didatico extraido da revista
Superinteressante. Minha intencao nesta parte da atividade foi relacionar o titulo com
as perguntas anteriores e com outras que poderiam ser construidas para auxiliar o en-
tendimento da importancia social de definir unidades-padrao de medidas. Fiz algumas
questdes aos alunos:

Quando vocé ouve ou |é esse titulo, que temperatura vocé imagina? Quais lugares
do mundo vocé pensa que sao bem quentes? Como vocé vé esses lugares?

Depois, 0s alunos explicitaram suas expectativas de leitura, questionando o que
esperavam ler nesse texto. Discutimos alguns objetivos na busca de informacdes sobre
o tema indicado pelo titulo.

Durante a leitura

Propus a leitura em voz alta do texto. Para a confirmacao ou retificacdo das expec-
tativas criadas antes da leitura, fiz perguntas como:

O que vocé acha de uma cidade com uma temperatura de 65 graus Celsius?
Derrete os miolos ou ndo?

Para a localizacdo da idéia principal, questionei:

Quais as quantidades e medidas informadas pelo texto? O texto informa com
precisao essas quantidades e medidas? Qual a parte do texto que mostra a
aproximacao ou exatiddo dessas medidas?

Discuti com o grupo alguns procedimentos de estimativa relativos a termos como:
acerca, entre, mais ou menos, perto de; e também a outros termos como: comprimen-
to, temperatura, populacéo.

Depois da leitura

Apobs a leitura e as atividades descritas anteriormente, troquei impressoes a res-
peito do texto lido, sugerindo que alguns alunos narrassem suas impressoes, e as re-
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gistrei na lousa. Fiz algumas perguntas com o objetivo de estimular a participacdo e o
fechamento do texto:

Qual parte do texto foi mais interessante? Por qué?

Finalmente, pedi que escrevessem as respostas e as impressdes no caderno e pro-
pus a eles que buscassem informacdes complementares sobre a utilizacao de varios
tipos de unidades, pesquisando em jornais e revistas. Pedi que recortassem exemplos
em que ficassem mais evidentes as unidades que estao sendo utilizadas e os colassem
no caderno.

Reflexdes sobre a atividade

A atividade proposta desencadeou experiéncias interessantes na sala de aula. Antes
da leitura, estimar o peso e a altura do colega, além de ser divertido, deixou bem claro
o procedimento matematico da estimativa. Tive a preocupacao de sugerir que sempre
ficassem de pé somente dois alunos, escolhidos ao acaso, para que toda a sala obser-
vasse o processo. Avisei que todos participariam dessa atividade, pedindo aos alunos
sorteados que se lembrassem de seu peso e altura sem fazer nenhum tipo de comen-
tario. Com base nessas informacdes secretas (eles adoram esses termos que remetem
a algum tipo de aventura policial), os dois alunos deveriam tentar descobrir o peso e a
altura um do outro — que até esse momento seriam desconhecidos.

Esse procedimento de utilizar a medida do proprio peso e altura como referéncia
para tentar descobrir o peso e altura do colega possibilitou mostrar, de forma intuiti-
va, que estimar ndo é chutar. Assim, as relacdes e conexdes com outras informacdes
e estimativas, como a temperatura do dia, que serviria de suporte ao texto, ficaram
bem viaveis.

Durante a leitura, o envolvimento mais intenso e desafiador, por incrivel que pos-
sa parecer, é os alunos lerem em voz alta. Ainda é um desafio pronunciar a palavra,
bem soletrada, em voz alta na frente dos colegas. Os alunos gostam desse desafio, e
boa parte se oferece voluntariamente para esse tipo de atividade. “Quem gostaria de
ler?” é uma pergunta simples que muitos professores fazem aos alunos quando tém a
oportunidade de usar o livro didatico; no entanto, precisamos valoriza-la ainda mais em
uma escola que sobrevive sob grande pressdo da midia, ou, em outras palavras, sob o
discurso da imagem.

A palavra bem lida, bem pronunciada, é o ponto de apoio para desencadear o pro-
cesso de leitura e escrita na sala de aula. No caso da Matematica, temos muitas palavras
desafiadoras. Nesse texto, especificamente, estavam relacionadas as unidades.
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Depois da leitura, com as informagdes do texto, foi possivel desencadear varias situa-
cOes-problema. A temperatura e o calor sdo temas interessantes para construir relacdes
com a linguagem matematica. Imaginar uma situacado muito fria e uma muito quente com
turmas de 1¢ ano do ciclo Il é bastante divertido. Eles tém a capacidade de se envolver
com a situacao a ponto de tremer de frio ou mesmo suar, dependendo da temperatura
proposta pelo professor! Como o tema de nosso texto foi “Um calor de derreter os mio-
los”, suamos bastante, mais do que o necessario. Em Sao Paulo, nesse dia o calor estava
intenso e ficou muito nitida a consequiéncia da falta de arvores em nossa cidade.

Para concluir, o plano realizado para a leitura na aula de Matematica focalizou o
desenvolvimento de algumas habilidades propostas pelo Referencial. No entanto, con-
sidero que essas habilidades devem ser analisadas em funcdo da estrutura do livro ado-
tado, pois essa estrutura algumas vezes restringe o desenvolvimento de algumas delas.
Por exemplo, no livro didatico nem sempre é possivel a identificacdo, durante a leitura,
das pistas linglisticas responsaveis por introduzir no texto a posicao do autor.

No entanto, o livro didatico é o suporte mais viavel na sala de aula e, assim, pode-
ra ser uma ferramenta para o estimulo da utilizacdo de outros livros com estruturas e
estilos diferentes. E importante que ele seja explorado nessa perspectiva.

Segundo relato

Professora proponente: Licia Taurizano do Prado Juliano.

Turma: 12 ano do ciclo Il (52 série).

Titulo do texto: “Minimo multiplo comum”.

Objetivo da atividade: introduzir o conceito de minimo multiplo comum.

Conteudos envolvidos: no¢des de divisibilidade e idéia de multiplos.

Reproducio do texto proposto para leitura
“Minimo multiplo comum

Nas férias de verao, uma empresa de transportes tem duas linhas partindo para o lito-
ral: a A de 30 em 30 minutos e a B de 45 em 45 minutos. Se a partida desses 6nibus
coincidia as 9 horas da manha, em que hora ela voltara a coincidir?

O 06nibus A parte de 30 em 30 minutos:
9 horas = 0, 30, 60, 90, 120, 150, 180...
O 0Onibus B parte de 45 em 45 minutos:

9 horas = 0, 45, 90, 135, 180, 225...
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A partida de dois 6nibus coincidird no mesmo instante apés:
90 minutos, 180 minutos, 270 minutos.

Os proximos dois 6nibus partirdo as 9 horas e 90 minutos, ou seja, 10 horas e
30 minutos.

Os nimeros naturais 0 90 180 270 sao multiplos comuns de 30 e 45.
O menor deles, exceto 0 0, ¢ 90. O minimo multiplo comum 30 e 45 é 90.
Representamos assim:

mmc (30, 45) = 90

Para encontrarmos os multiplos de um ndmero, multiplicamos esse nimero por 0,
por 1, por 2, por 3, por 4, e assim por diante:

Multiplos de 6 Multiplos de 9
6-0=0 9-0=0
6-1=6 9-1=09
6-2=12 9-2=18
6-3=18 9-3=27
6-4=24 9-4=36
6-5=30 9-5=45
6-6=36

Os mdltiplos comuns de 6 e 9 sdo: 0, 18, 36...
O menor deles, sem contar 0 0, é 18:
mmc (6, 9) = 18."

Referéncias: Texto extraido de GUELLI, Oscar. Aventura do pensamento. 2. ed.
S&o Paulo: Atica, 2005, p. 140-1.

Antes da leitura

Preparando o ambiente para uma boa compreensao do texto, no inicio apresentei
uma situacao para ser resolvida pelos alunos, individualmente:

“Sdo dois muros. Um esta sendo feito com blocos de 20 ¢cm de altura; o outro,
com tijolos de 16 cm. Com quantos centimetros os dois muros ficardo com a altu-
ra comum?”.

Solicitei que tentassem resolver o problema cada um de sua maneira e registras-
sem a resposta encontrada.
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Depois de um tempo, pedi que abrissem o livro na pagina indicada e lessem o ti-

tulo da unidade: “Minimo multiplo comum”.

Combinei que faria algumas perguntas para responderem no caderno e que, de-

pois, discutiriamos as respostas. As perguntas foram as seguintes:

O que vocé acha que quer dizer “comum”? Quando os dois muros do proble-
ma teriam a altura em comum? O que vocé acha que quer dizer minimo? De
que vocé se lembra quando ouve a palavra multiplo? Agora, lembrando que
estamos numa aula de Matematica, o que vocé acha que vai aprender neste

capitulo do livro?

Algumas respostas dadas as perguntas foram:

Comum ¢é, por exemplo... o Guilherme e o Jodo tém algo em comum, os dois
adoram jogos de computador! E a Taina e a Aline adoram conversar sobre a no-
vela Rebelde, isso elas tém em comum!

Os dois muros teriam a altura em comum guando tivessem o mesmo tamanho.

Minimo é, por exemplo... 0s pontos da nota de participacao que variaram de 50
a 20, o aluno que tirou a nota minima fez 20 pontos.

Lembro que seis é multiplo de dois e de trés.

"o e

Orientei que procurassem no dicionario o significado das palavras: “comum”, “mi-

nimo”

e "“multiplo”; eles apresentaram as seguintes respostas:

Comum - pertence a todos ou a muitos, trivial, vulgar. Normal, habitual, feito
em sociedade ou em comunidade.

Minimo — superlativo (que exprime uma qualidade em grau muito alto) de pe-
gueno; que é menor ou esta no grau abaixo; a menor porcao de algo.

Multiplo — que abrange muitas espécies ou coisas; que nao é simples, nem Uni-
co; produto de um numero por um inteiro.

Durante a leitura

Com a leitura do texto e com as informacdes do problema da empresa de trans-
portes, colhemos juntos os dados e fizemos uma tabela. Acompanhamos a resolucao
dada pelo livro e voltamos a concluir o que o autor queria dizer com “minimo multiplo
comum”; recordando o conhecimento anterior sobre multiplos e lembrando o signifi-
cado das palavras-chave, pesquisadas no dicionario, localizamos o tema ou idéia prin-
cipal do texto. Ao relacionar o texto lido com as respostas dos alunos e a resolucdo do
problema proposto, construimos o sentido global do texto, propondo uma definicao
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de “minimo multiplo comum”, elaborada por meio de um resumo das conclusées a que
anteriormente tinhamos chegado.

Depois da leitura

As tabelas e resumos feitos na lousa, com os alunos, constituiram uma sintese do
conceito de “minimo mdultiplo comum”. Juntos, localizamos o melhor significado para as

"o

palavras “minimo”, “multiplo” e “comum”, para se encaixarem nesse texto matematico.
Comum: pertence a todos.
Minimo: que é menor.
Multiplo: produto de um nimero por um inteiro.

Partimos, entdo, para a compreensao dos problemas referidos na pagina seguinte,
lendo, interpretando e usando os conhecimentos aprendidos para a efetiva resolucdo
deles.

Reflexdes sobre a atividade

Os alunos ficaram maravilhados com a compreensao do mmc, pois era de grande
interesse deles que eu explicasse essa matéria. Ficaram surpreendidos ao perceber co-
mo a resolucao do problema dos muros ficou mais facil apés entenderem que poderiam
usar o mmc. E, principalmente, se surpreenderam quando viram que, na realidade, eles
ja conheciam todos os itens, bastava junta-los todos. Durante a interpretacdo do texto,
eles proprios foram chegando as conclusées, e foi muito gratificante ver a alegria de-
les. Conversamos sobre o fato de que ler é compreender, e escrever é saber colocar no
papel os proprios pensamentos de maneira a ser compreendido pelos outros, adequa-
damente. Dei um exemplo: “Vocé trabalha numa empresa como office-boy, e seu chefe
ja foi embora; se vocé recebe um recado por telefone para transmitir a ele, como vocé
vai escrever esse recado de modo a ser bem compreendido pelo seu chefe, se vocé ndo
sabe escrever corretamente? Disso vai depender o seu emprego!”. Mostrei cartazes ex-
postos na sala, e disse que aquelas imagens também poderiam ser lidas e interpretadas
por nés. Entdo eles comecaram a ler a imagem do cartaz que dizia “Rumo ao hexa”, e
comecamos a ver que, para entender sobre “hexa”, é preciso saber antes que o Brasil
tinha sido um dia “penta” e, antes disso, “tetra”, “tri”, “bi” e um dia foi “campedo”.
Ou seja, para entender o texto do cartaz, temos de usar os conhecimentos anteriores
a respeito do assunto. Um aluno disse que “Rumo ao hexa” foi s6 um desejo, pois nao
se realizou, e outro aluno completou que ainda estamos “Rumo ao hexa”... s6 que da-
qui a quatro anos... Foi muito gratificante ver os alunos lendo as imagens e fazendo a
interpretacao do que viram.
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Terceiro relato

Professora proponente: Regina Célia Schoba de Zotti.
Turma: 12 ano do ciclo Il (52 série).
Titulo do texto: “Linguas do mundo”.

Objetivo da atividade: explorar diferentes formas de registrar dados numéricos em
um texto com dados estatisticos.

Conteudos envolvidos: leitura e interpretacao de escritas numéricas e porcentagem.

Reproducdo do texto proposto para leitura
“Linguas do mundo

As linguas sdo formas de comunicacdo que podem ser expressas oralmente ou por
escrito. Consistem na combinacdo e articulacdo de palavras e sons de maneira so-
cialmente estabelecida. Cada povo possui a sua lingua, um dos elementos que carac-
terizam etnicamente uma sociedade. A lingua é fundamental para a transmissédo do
conhecimento e cultura. Segundo dados de 1995 do Summer Institute of Linguistics
da Universidade do Texas, Estados Unidos, ha 6.703 linguas do mundo. Desse total,
33% encontram-se na Asia (2.165 linguas), 30% na Africa (2.011), 19% na Oceania
(1.302), 15% na América (1.000) e 3% na Europa (225). A todos esses idiomas no
mundo juntam-se ainda os dialetos — variacdes regionais de uma lingua quanto a pro-
nuncia e ao vocabulario —, estimados em 7 mil e 8 mil. Apesar da grande quantida-
de de idiomas existentes, os lingUistas avaliam que a tendéncia atual é a de grandes
contingentes populacionais falando um nimero cada vez mais reduzido de linguas.
As dez linguas mais faladas do mundo (como linguas maternas) sao utilizadas por
quase metade da populacdo mundial, aproximadamente 2,6 bilhdes de pessoas. Sao
elas: mandarim (885 milhdes), inglés (322 milhdes), espanhol (266 milhdes), bengali
(189 milhdes), hindi (182 milhdes), portugués (170 milhdes), russo (170 milhdes), ara-
be (148 milhdes), japonés (125 milhdes) e alemao (98 milhdes).” (Almanaque Abril
1998, p. 67.)

Referéncias: Texto extraido de GRASSESCHI, Maria Cecilia de Castro; ANDRETTA,
Maria Caprucho; SILVA, Aparecida Borges dos Santos. Projeto oficina de Matema-
tica. Sao Paulo: FTD, 1999, p. 9-10, 20-1.

Antes da leitura

Propus a classe a leitura de “Linguas do mundo” e escrevi o titulo na lousa, per-
guntando o que esperavam ler nesse texto. Depois de ouvir varias opinides, alertei que
o texto apresentaria coletas de dados que, posteriormente, organizariamos em tabelas
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e em representacdo grafica. Assim, solicitei que, durante a leitura do texto, ficassem
atentos na identificacao desses dados para organiza-los em tabelas.

Durante a leitura

Fizemos uma leitura compartilhada em que alguns alunos iam lendo em voz al-
ta. No trecho do texto onde é citada a opinido do linglista, perguntei:

Se a tendéncia é a diminuicao do numero de linguas, o que vocés acham se to-
dos falassem a mesma lingua?

Alguns responderam que seria bom, pois a comunicacdo se tornaria imediata entre
todos. Outros analisaram que a privacidade poderia ser prejudicada e, talvez, até crias-
sem uma comunicacao personalizada para aquele grupo de contato.

Na leitura do texto, algumas duvidas surgiram. Os alunos queriam saber onde se
falam certos idiomas: hindi, bengali, mandarim. Propus que pesquisassem na Internet
e/ou pedissem ajuda ao professor de Geografia e que seria interessante que localizas-
sem no mapa os paises onde se falam esses idiomas.

Depois da leitura

Como os alunos conheciam alguns tipos de graficos, colocamos em discussao que
tipos consideravam melhores para comunicar as informagdes contidas nesse texto. Os
alunos organizaram duas tabelas e construiram dois graficos: o de coluna e o classifica-
tério radial. Nesse texto os alunos identificaram dois tipos de apresentacao de registros:
um com porcentagem e outro numérico.

ReflexGes sobre a atividade
Essa atividade sé foi executada apds varias aulas de iniciacdo a pesquisa, em que
os alunos aprenderam e trabalharam os diversos tipos de construcdes gréficas.

As informacdes objetivas e a classificacdo das dez linguas citadas estimularam a
curiosidade dos alunos em identificar a classificacdo da lingua portuguesa.

Quarto relato

Professora proponente: Edna Grottoli Fumeiro.
Turma: 22 ano do ciclo Il (62 série).
Titulo do texto: “Densidade demografica”.

Objetivos da atividade: reconhecer a aplicabilidade do conceito de razao no calculo
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da densidade demografica de regides e estimar/verificar o nimero de pessoas presentes
em eventos de grande concentracdo popular.

Conteudos envolvidos: calculos aritméticos e estimativas; medidas de comprimento e
superficie; fracdo e razao.

Reproducdo do texto proposto para leitura
“Para saber a quantidade de pessoas em certos eventos, sdo usados aparelhos pré-
prios para este fim, como catracas, que registram a entrada das pessoas em estadios
de futebol, em shows etc.

Porém, no caso de missas em praca publica, comicios politicos, manifestacdes popu-
lares, carnaval de rua etc., ndo é possivel fazer a contagem com esses aparelhos.

Como calcular entdo o nimero de pessoas presentes nesses eventos?

Conhecendo a &rea em que o evento foi realizado e supondo o0 nimero de pessoas
em cada metro quadrado, podemos estimar o nimero de pessoas presentes.

a) Um comicio politico foi realizado em uma praca que tem 4.500 m2. Supondo que
havia, em média, 8 pessoas por metro quadrado, calcule o niUmero aproximado
de pessoas nesse comicio.

A razdo entre a populagdo
de uma determinada regido
e a area dessa mesma regido :>
¢ denominada densidade
demografica.

A densidade demografica
desse comicio é de 8 pessoas
por metro quadrado.

b) Qual é a densidade demogréfica de sua sala de aula, hoje?”

Referéncias: Texto extraido de TOSATTO, Claudia Miriam et al. Colecao Idéias e
Relacoes, 62 série. Curitiba: Positivo, 2004, p. 119.

Antes da leitura

Escolhi uma noticia de jornal do dia 15/6/2006 e a coloquei na lousa da seguinte
forma:

“Marcha para Jesus, em 15/6/2006, leva trés milh6es de pessoas a Avenida
Paulista”
VERDADE OU MENTIRA?

Perguntei se alguém leu ou ouviu falar sobre o assunto em algum meio de comu-
nicacao, qual meio, quando foi, se alguém participou desse ou de algum outro evento
popular e, sobretudo, se conheciam o local do encontro, se ja ouviram falar de outras
concentracdes nessa avenida etc.
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Imediatamente alguns alunos comecaram a falar sobre Parada Gay, outros sobre
comemoracoes de futebol, brigas de torcidas etc. Apds um “extravasar” de opinides,
emocdes e desvios de foco, reportei-me a manchete e questionei se achavam que “trés
milhdes de pessoas” poderiam caber na avenida; se conseguiam imaginar essa quan-
tidade de pessoas; se imaginavam, ao menos, quantas pessoas poderiam caber num
grande estadio de futebol, como o Morumbi, por exemplo, e quantos estadios seriam
necessarios para acomodar toda essa gente.

A maioria disse que sim, que caberiam. Informei que, no Morumbi, a lotagao era
de, aproximadamente, 70.000 pessoas. Ao terem uma “medida” como referéncia, al-
guns alunos iniciaram alguns calculos estimativos: “10 estadios..., vezes 3...".

Perguntei quanto daria, e outro aluno completou: “2 milhdes e 100 mil”.

Perguntei: vezes 4, a classe completou: “2 milhdes e oitocentos mil”.

Vezes 5: “3 milhdes e meio”.

“Passoul”

Retomamos os calculos: vezes 10, vezes 4: mais de 40 estadios com 70.000 pessoas
cada... Af ja acharam uma quantidade muito grande.

Comentei que, muitas vezes, alguns meios de comunicacdo publicam uma infor-
magao e outros a desmentem. Isso aconteceu exatamente entre duas emissoras de te-
levisdo (citei os nomes). Por que, e quem tinha razao?

“Porque eram inimigas”, e outras opinides do tipo foram levantadas.

Deixei em aberto a questao e mostrei que, para tirar alguma conclusao, era preciso
que tivéssemos mais elementos para julgar.

Terminadas essas primeiras reflexdes, entreguei o texto aos alunos, chamando a
atencdo para as imagens. Informei que a frase escrita na lousa era um fragmento de
um texto retirado do jornal Folha de S.Paulo, na Internet, e que o texto recebido era de
um livro didatico. Indaguei se o assunto podia ser o mesmo da frase colocada na lousa.
A maioria dos alunos disse que sim. Na seqUéncia apresentei os objetivos e sugeri uma
leitura compartilhada.

Durante a leitura

Todos se ofereceram para ler e, por fim, quatro alunos leram, em voz alta, o texto
dividido em partes.

Durante a leitura, fiz algumas intervencoes perguntando se alguém se lembrava

"o "o

do significado de algumas palavras como: “area”, “metro quadrado”, “razao”. Pergun-
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tei se ja tinham ouvido falar outras vezes em “densidade demografica”. Alguns alunos
falaram: “Aulas de Geografia”.

No fim, um aluno leu em voz alta o texto, sem interrupcoes.

Estimulei os alunos a perceber o sentido global do texto: a possibilidade de fazer
uma estimativa da quantidade de pessoas presentes em um evento, assim como de sa-
ber quando uma regiao é pouco ou muito povoada.

Depois da leitura

Terminada a leitura, procurei verificar o entendimento do texto pelos alunos, soli-
citando que fizessem um resumo oral do que entenderam, e fui registrando e comple-
tando os relatos na lousa.

Os alunos foram concluindo que podemos ter uma estimativa do publico presen-
te em um evento calculando o nimero maximo de pessoas que podem caber em um
metro quadrado e ampliando para o nUmero maximo de pessoas que podem caber na
area toda. Podemos ainda saber se uma area é muito ou pouco povoada estabelecendo
uma relacdo, uma razao entre a populacao e a regiao ocupada por ela.

Retomando a frase inicial escrita na lousa, os alunos foram questionados quanto
a possibilidade de a afirmativa ser falsa, e se eles tinham informacées suficientes para
fazer essa verificacao.

Logo perceberam que faltava o dado principal: o “tamanho” da Avenida Paulista.
Informei que as dimensdes da avenida onde houve a concentracao eram de 16 metros
de largura por 2.800 metros de comprimento.

Levei folhas de jornal, mais algumas tesouras sem ponta, colas, réguas e sugeri que
0s alunos se organizassem em grupos e confeccionassem uma superficie de um metro
quadrado, em jornal, e verificassem quantas “pessoas” caberiam dentro desse limite. A
verificacdo acabou sendo coletiva: um dos quadrados de jornal foi colocado a frente da
lousa e “voluntarios” foram ocupando o espaco. Chegaram a conclusao de que pode-
riam caber, em um metro quadrado, aproximadamente 9 adultos.

Com esses dados, mais as dimensdes da avenida, os grupos tiveram condicbes de
decifrar a questdo, tanto para perceber o niUmero maximo de pessoas que poderiam
caber na avenida (403.200 pessoas), quanto para verificar como estariam acomodadas
essas pessoas se fossem trés milhdes. Cada equipe que chegava ao resultado (mais de
66 por metro quadrado!) expressava sua indignacao de uma forma: “Mentira”, “Falso”,
“Enganacao”, "A TV tal tinha razao".
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Enfim, sentiram-se injuriados quando resolveram a charada, e foi bastante discuti-
do o porqué de se aceitarem tantas informacoes, muitas vezes sem questionamentos,
e que a manipulacao de dados tem sempre uma intencdo, dependendo de quem pu-
blica a noticia.

Solicitei, entao, que cada grupo elaborasse um relatério descrevendo os procedimen-
tos feitos para chegar ao resultado e a concluséo final, em resposta ao questionamento
inicial. Os relatérios foram concluidos e entregues na aula seguinte. Como fechamento,
perguntei se algum aluno queria explicar, na lousa, para quem faltou ou para quem nao
entendeu, qual foi o desafio a resolver e como foi resolvido.

Em aulas subseqientes retomamos o assunto, mostrando a importancia do uso de
razao em outras situacoes: escalas para elaboracao de moldes de confeccoes, miniatu-
ras de objetos, maquetes de prédios, localizacdo de enderecos, calculo de distancias,
velocidades médias, ampliacdo de fotos etc.

Reflexoes sobre a atividade

A atividade foi dinamica e gerou interesse entre os alunos. Houve motivacao para
a discussdo do assunto e busca de elementos que pudessem dar suporte a solucdo do
desafio, ou pela leitura ou por orientacées solicitadas ao professor. O trabalho poderia ter
sido enriquecido com pesquisas em jornais on-line sobre os acontecimentos do dia 15/6,
sobre a histéria da Avenida Paulista, capacidades de estadios de futebol etc. e com um
trabalho transdisciplinar envolvendo outros professores; porém, por limitacdo de tempo
e para nos restringirmos aos objetivos, optei por fornecer os dados necessarios.

Os alunos gostaram de fazer a experiéncia sobre o nimero médio e maximo de
pessoas por metro quadrado e, finalmente, em grupos, cada qual tentou a seu modo
resolver a questao. Os relatérios foram a parte mais penosa: ou pela falta de habito em
descrever procedimentos ou auséncia de comprometimento em entregar uma ativida-
de agendada.

De forma geral, o objetivo foi alcancado: foram geradas uma ddvida e uma curio-
sidade para saber a resposta. Para tal, os alunos precisaram ler e entender o texto,
aplicar conceitos matematicos e, sobretudo, reconhecer a importancia desse tipo de
conhecimento. Creio que essa forma de trabalho, além de desenvolver o gosto pela
Matematica, com participacao ativa no processo de aprendizagem, contribui para o
desenvolvimento do gosto pela leitura, por jornais, enfim, motiva o aluno a estar em
sintonia com sua cidade, com o mundo e perceber que qualquer pessoa tem condicdes
de buscar conhecimentos, desenvolvendo senso critico, no esforco para consequir au-
tonomia de pensar e agir.
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Quinto relato

Professora proponente: Joelma Angela de Lima Melo.
Turma: 22 ano do ciclo Il (62 série).
Titulo do texto: “EquacOes — Letras e padrdes”.

Objetivos da atividade: compreender a importancia e o papel das letras na Matema-
tica e como o uso das letras pode facilitar calculos.

Conteudos envolvidos: expressdes matematicas e sequéncias.

Reproducdo do texto proposto para leitura

Equacoes
1. Letras e padroes

0O professor Jorge colocou esta seqtiéncia de figuras no quadro:

11 carinhas: 2 a mais
E que na figura 4.

Mantendo o mesmo padrao,
quantas carinhas deverad
ter a figura 57

Além do padriio que vocés g
descobriram, hd relagiio
entre a posiglo da figura na
seqliéncia e o niimero de
carinhas?

[P Quantas carinhas terd
A seqiiéncia fica: uma figura numa posigéo
qualguer? Escrevam em
seus cadernpsl

Figura 1: 3 carinhas

Figura 2: 5 carinhas
Figura 3: 7 carinhas
Figura 4: 9 carinhas

Figura 5: 11 carinhas

© Licia usou a linguagem comum para © Marcelo usou a letra p para representar a posi¢do da figura
registrar sua conclusao. e simbolos matematicos para os nimeros e operagées.
S CEp i — Referéncias: Texto extrai-
B Odotro da fZpe ,
N poricde nomade _ : S do de ANDRINI, Alvaro;
jooum. 00 ] = ' .
41 | VASCONCELLOS, Maria
José. Novo praticando
A relacao que os alunos encontraram permite descobrir, por exemplo, que a 347 figura devera ter: Matematica. Séo Paulo:
2-34+1=68+1 =69 carinhas Editora do Brasil, 2002,

p. 173-4.
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Antes da leitura

Para o desenvolvimento da atividade, levei diciondrios para aula. Os alunos estra-
nharam muito, perguntando se era aula de Portugués. Coloquei perguntas na lousa, os
alunos comecaram a responder e fui registrando.

O que é padrao? O que é sequéncia? O que significa a palavra “linguagem”? E
a palavra “comum”? O que é uma linguagem comum? O que é uma linguagem
matematica? O que significa a palavra “relacao”? O que significa a palavra “po-
sicdo”? Que exemplos vocé conhece de simbolos matematicos?

Os alunos se manifestaram dizendo:

“Padrao significa sequir regras”; “Seqléncia é seqguir algo, uma ordem”; “Padrao
é algo que serve de modelo, base”; “Uma seqléncia pode ser finita ou infinita”;
“Na linguagem matematica s6 aparecem numeros e simbolos e na linguagem
comum apenas letras, palavras”; “Exemplos de simbolos matematicos: +, x, —,
0,3, %, -9 >e<".

Percebi que alguns nao sabiam responder. Entreguei, entdo, o dicionario para con-
sulta. Apds a consulta, registrei as resposta diferentes.

Coloquei uma sequéncia de figuras na lousa. Os alunos nao souberam me responder
quantas carinhas teria a figura de nimero 90. Deixei essa resposta para depois da leitura do
texto. Entreguei o texto e pedi que observassem as imagens (figuras); em seguida, pergun-
tei se as figuras tinham alguma ligacdo com o subtitulo do texto: “Letras e padroes”.

Alguns responderam que a seqliéncia desenhada na lousa tinha a ver com padrao,
porque estava seguindo uma regra.

Durante a leitura

Passamos para a leitura do texto, que foi feita individualmente. Solicitei que ano-
tassem os pontos sobre o0s quais tivessem duvida e verificassem se o texto ia ao encon-
tro de suas expectativas iniciais.

Depois da leitura

Depois da leitura, os alunos falaram que esperavam um texto com sequéncia de
numeros e letras, visto que o tema é “Letras e padrées”; disseram que tudo o que foi
dito antes da leitura se encaixava no texto e ficou mais facil entender o texto.

Cerca de 30% dos alunos tiveram dificuldades em entender que 2p + 1 é 0 mesmo
que duas vezes a posicdo mais um. Dei, entao, outros exemplos com a ajuda da turma,
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e voltamos a falar sobre a linguagem comum e a linguagem matematica. Nesse mo-
mento da explicacao, eles me responderam a pergunta feita antes da leitura: “Quantas
carinhas teria a figura 90?".

Comentaram também que a linguagem matematica facilita o calculo, e pode-se
achar a quantidade de carinhas de qualquer posicao.

Pedi que cada aluno elaborasse uma situacao, nao importando a linguagem (co-
mum ou matematica), e me entregasse. Em seguida, distribuf as situacdes na sala; cada
aluno leu na frente uma situacao e depois escreveu-a na lousa nas duas linguagens. O
guadro a seguir mostra alguns exemplos dessas situacoes.

Oito mais um menos treze 8+1-13

2x3+5 Duas vezes trés mais cinco

Dez menos trés vezes sete 10-3x7

6:2+5 Seis dividido por dois mais cinco
3x15-10 Trés vezes quinze menos dez
Quarenta e dois menos um vezes trés 42 —1x 3

5-2+11 Cinco menos dois mais onze

Cem vezes trés dividido por sete 100x3:7

7:2+4 Sete dividido por dois mais quatro

Depois da “brincadeira”, solicitei que fizessem um registro no caderno de tudo que
foi lido e falado e, depois, as atividades propostas pelo autor.

Reflexdes sobre a atividade

Gostei do resultado porque obtive o envolvimento e a participacao da sala. Perce-
bi que essa forma de trabalho ajuda na compreensao do conceito matematico. Ajudou
também na explicacdo para os alunos que tiveram dificuldades. Foi muito interessante
quando alguns alunos falaram que nao tinham entendido a linguagem comum e a lin-
guagem matematica, e os colegas da sala comecaram a explicar e dar exemplos. Essa
atitude mostrou o interesse e o envolvimento deles na atividade.
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Sexto relato

Professor proponente: Edson do Carmo.
Turma: 32 ano do ciclo Il (72 série).
Titulo do texto: “Estatistica e possibilidades”.

Objetivos da atividade: analisar possibilidades de ocorréncia de um evento; conceituar
probabilidade ou chance; valorizar a Matematica como instrumento para compreender
0 mundo.

Conteudos envolvidos: analise de possibilidades; conceito de probabilidade ou chance.

Reproducio do texto proposto para leitura

capitule

Estatistica e

possibilidades

Possibilidades e chances

Este capitulo comega com uma Agdo. Depois dela, vird a leitura do texto.

AGAQ (2
Jogos com dados

Jogo 1 - Soma da sorte

Na classe, formam-se 11 times. Um terd o nimero 2, outro o 3, e assim por diante até o 12.
Langom-se dois dados simultaneamente. Se a soma dos pontos obtides for 4, o time 4 faz
gol; se for 9, é o time 9 que faz gol, etc.

Alguém deve anotar numa tabela, na lousa, o nimero de gols de cada time.

Apds 50 langamentos acaba o jogo e ganha o time com mais gols.

Importante: transcreva em seu caderno os resultados da lousa para andlise posterior. Além
disso, dé sua opinido sobre esta questdo: o time vencedor ganhou apenas por ter mais
sorte?

Jogo 2 - Par ou impar

Forme dupla com um colega. Um de vocés serd PAR e o outro, IMPAR.

Lancam-se trés dados e multiplicam-se os pontos de cada dado. Se o produto for par, ponto
para o jogador PAR; se for impar, ponto para o jogador IMPAR.

0 jogo termina apds oito lang
Importante: anote o resultado da partida (quantos pontos para o PAR e quantos para o
IMPAR).

0 professor transcreve os resultados de toda a classe no guadro-de-giz. Registre sua opinido
sobre o jogo: a vitdria do PAR (ou do MPAR) foi pura sorte?
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Analise de possibilidades

Vocé participou de dois jogos com dados e deve ter notado que os resultados foram
distribuidos de maneira bem desigual. Por que sera? Vamos analisar as possibilidades dos
dois jogos.

0 jogo da soma da sorte

Nesta analise, vamos supor que os dados sdo honestos, ou seja, nesses dados, a
chance de uma face ser sorteada é a mesma para todas as faces. A primeira impressdo é
que cada time teria igual chance de marcar gol, pois as somas 2, 3, ..., 12 seriam todas
igualmente provaveis. No entanto, ao combinar os resultados de dois dados, verificamos
que ndo & bem assim.

Primeiro, vamos observar todas as possibilidades de resultado no langamento dos
dois dados. Para isso, faremos uma tabela:

* Ha 6 resultados possiveis para * Juntos, os dois dados produzem 36
cada dado: possibilidades. Na tabela, consta a
soma dos pontos em cada uma
dessas possibilidades:
DADO 2
o T - o B I
DADO 1
1 2| 3BS85 | 6 |7
2 3|4|5(6|7]|8
3 415 |6|7]|8]|9
4 5| 6|7|8|9|w
5 67|89 |01
[ 708 |9 101112

Percebeu quantas das possibilidades dao soma 4 e quantas dio soma 77 A soma 4
tem 3 possibilidades em 36. Em outras palavras, sao % das chances, ou ainda, a proba-
bilidade de sua ocorréncia é i Ja a soma 7 tem 3—66 das chances.

Com essa tabela vocé pode entender que alguns times comegaram o jogo da soma
com mais chances que outros. A vitéria de certos times ndo foi pura sorte.

0 jogo do par ou impar
Veja algumas possibilidades resultantes do langamento de trés dados:

2 - 3 - 5 =30 3 - 5 - 3 = 45
par - impar - impar = par impar . impar . impar = impar
4 - 2 - b = 48 1 - 4 - 2 = 8
par - par par = par fmpar . par . par = par

Repare que o produto de trés nimeros pares & par; o produto de um ndmero par e
dois impares também & par; etc. Observe ainda o sequinte: num dado honesto, dos 6
resultados possiveis, 3 sdo pares e 3 sdo impares, de modo que a chance de sortear um
nimero par & igual & chance de sortear um nimero impar.

Tendo isso em mente, vocé pode visualizar todas as possibilidades do jogo dese-
nhando uma arvore de possibilidades. Veja:
* 0 primeiro dado pode dar par ou impar.
* 0 segundo dado também pode dar par ou impar.
* Juntando o terceiro dado, podemos ver todos os possiveis resultados.

par —
par P onpar
I,Dal par par
impar imy a:('m o
P r * impar —
: par — o
par par <impa1'
impar impar/ impar
par — pa
\!mi!!-‘r imw<£mpa.r imDa

Do total de 8 possibilidades, 7 sdo produtos pares. Assim, nesse jogo de par ou
impar, as chances do par sao %! Claro que o impar pode vencer algumas vezes. Mas,

certamente, o par tera nimero bem maior de vitorias.

Referéncias: Texto extraido
de IMENES e LELLIS. Mate-
matica para todos. 2. ed.
Sao Paulo: Scipione, 2002,
p. 149-51.
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Antes da leitura

Iniciei o tema propondo dois experimentos estatisticos constantes do texto didati-
co: 0 "Jogo 1 — Soma da sorte” e o “Jogo 2 — Par ou impar”.

Encerrado o jogo 1, propus a classe um debate com base na questdo: “O time ven-
cedor ganhou apenas por ter mais sorte?".

A maioria dos alunos respondeu afirmativamente, argumentando que, por se tratar
de um jogo, “é pura sorte” o resultado. Outros afirmaram:

“Acho que alguns times tém mais chances de ganhar.”
“Depende das possibilidades de como os dados se arrumam.”
“Quando a soma vai aumentando, ha mais possibilidades de cair.”

“Ha numeros que sdo mais dificeis de cair. Por exemplo, para o 2 s6 serve 1 + 1.
Ja o 7 tem mais alternativas.”

"0 12 também é dificil de cair. SO serve 6 e 6 nos dois dados.”

Uma aluna sugeriu que analisassemos as possibilidades de sair cada uma das so-
mas. Incentivei a realizacao da sugestao. Apds questionar cada uma das respostas dadas
pelos alunos, elaboramos um texto coletivo com as conclusdes do jogo 1.

Texto coletivo
"Apds 0 jogo ‘Soma da sorte’, chegamos as seguintes conclusoes:
¢ O nuimero com mais chances de vencer é o 7, pois tem mais possibilidades.
¢ Na classe, o grupo vencedor foi 0 8, por um ponto apenas a mais do que 0 7. O
grupo 7 tem mais possibilidades, mas nao é certeza de ser o ganhador.
e Os grupos 2 e 12 possuem menos chances de ganhar, pois tém apenas uma
possibilidade.”

Utilizei o mesmo procedimento com relagdo ao “Jogo 2 — Par ou impar”. Apds ini-
ciar o jogo, os alunos ja argumentavam que o “par” seria o vencedor, mesmo nao tendo
muita clareza da justificativa. Diziam: “S6 da resultado par”.

Somente apds as conversas que tivemos, ao encerrar o jogo, entenderam a enorme
chance de os alunos “par” ganharem o jogo. Um novo texto coletivo foi elaborado:

Texto coletivo

"Apds o jogo ‘Par ou impar’, chegamos as seguintes conclusoes:
¢ NUmero par x nimero par x nimero par resulta nimero par.
¢ NUumero par x nimero par x nimero impar resulta nimero par.
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e NUmero par x nUmero impar x nUmero fmpar resulta nUmero par.
e NUmero impar x numero impar x nimero impar resulta nimero impar.
® Se um dos dados cair em nimero par, o resultado vai ser sempre par.

¢ O resultado sé serd numero impar se cair impar nos trés dados.”

Ha de destacar o grande envolvimento que os alunos demonstraram nos jogos
realizados, participando ativamente, até mesmo nos debates sobre as problematicas
levantadas em cada jogo.

Os jogos serviram como ponto de partida para a idéia de chance (ou probabilida-
de) de um evento, proporcionando uma vivéncia conceitual. Ap6s os jogos, comuni-
quei aos alunos que iriamos ler um texto intitulado “Possibilidades e chances”. Antes
de entrega-lo, solicitei a eles que levantassem hipoteses sobre o contetdo do texto. Eis
algumas opinioes:

“Mostrar o que sao possibilidades e chances.”
“Mostrar como calcular possibilidades e chances de alguma coisa acontecer.”
“Acredito que chance ngo se calcula. E a légica do jogo.”

“Discordo; chance se calcula sim, com porcentagem. Por exemplo, no nascimento
de criancas, € 50% a chance de nascer do sexo masculino e 50% do feminino.”

t 7

Percebi que os alunos nao diferenciavam os termos possibilidade e chance, como ja
haviam demonstrado quando elaboraram os textos coletivos das conclusées dos jogos.

Durante a leitura

Apds entregar o texto, solicitei a analise das saliéncias graficas, incluindo as tabelas
de dupla entrada e a arvore das possibilidades. Nessa analise, os alunos antecipavam o
contetdo do texto, gracas aos jogos e debates realizados. Imediatamente, relacionavam
a tabela de dupla entrada e a arvore de possibilidades com outras situacées vistas du-
rante o curso. A leitura do texto foi feita de duas formas diferentes: em uma das classes
de forma auténoma, na outra, de forma compartilhada.

De modo geral, os alunos que fizeram a leitura de forma auténoma encontraram
maior dificuldade em realizar as atividades pos-leitura, o que demonstra a importancia
de desenvolvermos a competéncia leitora e escritora em nossos alunos. Entretanto, os
alunos das duas classes apresentaram dificuldades em entender como calcular a chance
(probabilidade) de um evento tendo como base unicamente o texto didatico. A citacao
no texto “A soma 4 tem 3 possibilidades em 36. Em outras palavras, sdo 3/36 das chan-
ces, ou ainda, a probabilidade de sua ocorréncia é 3/36" apresentou muita dificuldade
de compreensao para os alunos, que foi sanada com a minha intervencao.
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Depois da leitura

Solicitei aos alunos que realizassem as seguintes atividades (em duplas):
* O que significa a expressao “dado honesto”?
® Pense no jogo “Soma da sorte” e observe a tabela da pagina 150.

a) Complete o quadro abaixo:

Numero de Numero total de

TIME-SOMA possibilidades possibilidades do jogo CHANCE

b) Escreva quais os trés times que comecaram o jogo com maior chance de vitéria.

® Pense no jogo “Par ou impar” e observe a arvore de possibilidades da pagina
151. Responda:

a) Quando se obtém produto par nesse jogo?

)
b) Quando se obtém produto impar nesse jogo?
¢) Qual a chance de um produto ser par?

d) Qual a chance de um produto ser impar?

* |magine uma rifa com 200 numeros. Num sorteio honesto, se vocé tem um des-
ses numeros, qual é sua chance de ganhar?

As atividades propostas apos a leitura do texto foram realizadas com relativa faci-
lidade pelos alunos. Ainda como atividade pos-leitura, solicitei que resolvessem alguns
dos problemas e exercicios apresentados no proprio livro didatico (paginas 152 e 153),
ja que algumas dessas situacoes sao extensdes do texto, convidando os alunos a novas
descobertas. Outras situacdes abordam os conceitos fundamentais envolvidos no texto,
visando fixacdo e fazendo um paralelo entre a chance “tedrica” de ocorrer determinado
evento e a chance obtida nos jogos realizados pelos alunos.

Reflexoes sobre a atividade

O tema tratado despertou interesse nos alunos, ja que as situacdes envolvendo
chances e possibilidades fazem parte de nosso dia-a-dia, por exemplo, em jogos, lote-
rias, eleicoes, investimento no mercado financeiro etc.

Destaco, como professor de Matematica, a aprendizagem significativa que adquiri
ao elaborar um roteiro de leitura para trabalhar um texto de livro didatico. Percebi que

REFERENCIAL DE EXPECTATIVAS PARA O DESENVOLVIMENTO DA COMPETENCIA LEITORA E ESCRITORA NO CICLO Il DO ENSINO FUNDAMENTAL




ajudamos o aluno a “aprender a aprender”, a promover a exposicao de idéias e a orga-
nizacao do seu pensamento, além de desenvolver sua competéncia leitora e escritora.

Sétimo relato

Professora proponente: Maria de Fatima Jesus Vieira Wick.
Turma: 42 ano do ciclo Il (82 série).

Titulo do texto: “Segmentos proporcionais e teorema de Tales”.

Objetivos da atividade: reconhecer linhas paralelas em suas diversas representacoes,
tanto na Geometria quanto em situacdes cotidianas; perceber, na leitura e interpretacao

de exercicios e problemas, em quais situacoes o teorema de Tales pode ser utilizado.

1 L

Sogmentor Propordlonais ¢ o Jeorema 76 Jafes

Conteuldos envolvidos: paralelismo; proporcionalidade; teorema de Tales.

Reproducdo do texto proposto para leitura

Vamos calcular as razdes entre as medidas dos segmentos determinados nos terrenos 1, 2 e 3

a2 38,
36

28

30

* Terreno 1
AC _ d2m 7
BD 36m [
I
* Terreno 2
CE 35m 7 _As razbes calculadas
DF 30m 6 s30 iguais.
Terreno 1 * Terreno 3
G _ 28m 7
FH 24m 6
Terreno 2 Podemos concluir que
AC_CE_EG
BO DF FH
Terreno 3 pois os nimeros 42, 35 e 28 sdo diretamente proporcionais aos nimeros 36, 30 e 24, ou seja,
42
[ S [ oo
A existéncia de quadras, comao a destacada no desenho acima, nas cidades é muito comum. A

divisdo dos terrenos & feita de modo que estes tenham dreas bem proximas. Mas nao vamos nos
abaixo.

preccupar com isso agora. Queremos que vocé observe algumas medidas, que estio representadas

AB,CD, EFF e GH

sio paralelos.
Terreno 1
.r'.

Terrena 2
/

Terreno 3

115

24

Quando as medidas de segmentos formam proporgdes, ou seja, tém as mesmas razdes,
dizemos que tais segmentos sio proporcionais.

Na situagao apresentada anteriormente:

« AC, CE, BD e DF sio proporcionais, pois

As razies
sdo iguals.

Quando é possivel estabelecer as proporgoes
nas medidas dos segmentos?

Essa pergunta foi respondida hd mais de dois
mil anos por aguele que foi considerado *o

primeiro dos sete sibios da Grécia”: Tales de Mi-
leto.

116
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Vamaos obter segmentos em duas retas transversais a partir de virias retas separadas por uma
mesma distincia, conforme mostra a figura a seguir:

Af W

Tem Tu Tu

Tcm 1u/

lem 1u \u‘

lem | Tu \In’
P =

As retas paralelas determinam segmentos de comprimento Tu (uma unidade), na transversal r,
e segmentos de comprimento Tu’ (u # u’), na reta transversal s,

Sendo comensurdveis os segmentos AB, BC, AB e B'C, entlo teremos:

AB 4u 4 AB 4u’ 4
o ism = e Sl = e
BC u 7 B'C 7u’ 7

Como as razies sao iguais, entio:

AB _ KB
BC B'CY

Os segmentos AB, BC, AB' e B'C’ sdo proporcionais.

Um feixe de retas paralelas determina sobre duas retas transversais segmentos proporcionais. I

117

Mas qual ¢ a aplicacio do teorema de Tales?
Vamos voltar A situagio apresentada sobre os terrenos e supor o seguinte:

Asretas a, b, ced
530 paralelas e dos
seis segmentos que
determinam sobre

L

. Terreno 1 3bm
as relas transversais
conhecemos ape-
nas quatro medidas. Oy b
35m /) Terreno 2 | %
F
1wt
Terreno 3 ¥
HL 4

Pelo teorema de Tales:

JAC B0
CE DF

42m _ 3i6m 42 36m

35m x 35 x

42 - x =35 - 36m — (O produlo dos extremos é
35 - 36m igual ao produto dos meios.)
T4

£ o mesmo
que resolver
uma equagio.

x=30m
CE DF
EG FH

i5m _ 30m 35 30m
28m ¥ 28 v

35y =28-30m

y= 28 - 30m
35
y=24m 4
Pelo plo dos terrenos ap lo, vocé observou que ndo foi necessirio ir até os terrenos

e efetuar medigdes. A partir de algumas medidas conhecidas, foi possivel, por meio do teorema de
Tales, determinar, sem medicdes, as desconhecidas.

118

Importante:

Para chegar ao teorema de Tales, utilizamos a congruéncia de
eqlidistantes a seguir e as transversais r e s.

los. Observe as

r W,

¥ . . i ¥

Sendo r,, 1, 1, e r, retas paralelas, os tridngulos destacados sio congruentes, segundo o caso

ALA (angulo-lado-dngulo). Dessa forma sdo determinados na transversal s segmentos de mesma
medida (u').

Referéncias: Texto extraido de
LONGEN, Adilson. Matematica
em movimento. S&o Paulo: Edito-
ra do Brasil, 1999, p. 115-9.

REFERENCIAL DE EXPECTATIVAS PARA O DESENVOLVIMENTO DA COMPETENCIA LEITORA E ESCRITORA NO CICLO Il DO ENSINO FUNDAMENTAL




Antes da leitura

Escrevi algumas frases na lousa, a fim de chamar a atencao dos alunos para os te-

mas: “vidas paralelas”, “os paralelos do ritmo”, “ruas paralelas”, “conversas paralelas”.
Perguntei:

O que significam essas frases no cotidiano? E se tivéssemos um desenho na Geo-
metria? Alguém quer vir a lousa desenhar duas linhas paralelas?

E depois: Quem me garante que estas retas desenhadas aqui na lousa sao mes-
mo paralelas? O que significa ser paralelo a alguma coisa?

Os alunos costumam associar paralelismo apenas com linhas poligonais, mas tam-
bém linhas curvas podem ser paralelas, como, por exemplo, o fluxo das aguas de um rio.
Representamos na lousa as diversas formas de linhas paralelas, enfatizando que nosso
estudo se centraria apenas nas linhas paralelas poligonais.

Perguntei: Neste bairro ha situacdes de paralelismo? Qual rua é paralela a qual ou-
tra (ou quais outras)? Onde mais (no bairro) podemos encontrar outros exemplos?

Solicitei aos alunos que imaginassem um espaco retangular de terra a ser lo-
teado (esbocei na lousa). Qual a melhor forma de divisao para que os terrenos
tenham a mesma area?

Apds as respostas, expus o objetivo da leitura do texto: O que iremos estudar nesta
unidade tem a ver com paralelismo e facilita descobrir valores de medidas desconhecidas
de terrenos, por exemplo, sem ter de medir no local! Vamos descobrir como?

Nesse momento, chamei a atencdo para o texto. Solicitei aos alunos que folheas-
sem toda a unidade. Perguntei:

Observem as imagens, elas levam ao mesmo assunto que abordamos? O texto
tem linhas paralelas, nimeros? O que mais? Alguém achou razao e proporcao?
O que significam mesmo? Vamos tirar as duvidas lendo o texto?

Durante a leitura

Realizei a leitura do texto de forma compartilhada, questionando a classe quanto
ao entendimento e aos significados de termos pouco usuais. Utilizei, inclusive, a pesquisa
nos dicionarios dos termos: “segmento”, “razao”, “proporcdo”, “feixe”, “transversal”,

congruéncia”, “equidistante”. Confirmamos o termo “pa-

"o "o

“comensuravel”, “teorema”,
ralelo” no diciondrio e fizemos uma comparacdo com as conclusdes anteriores.

Enfatizei, também, a forma de representacdo geométrica de pontos, de retas e a
escrita matematica na representacdo de segmentos de reta.
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Voltando ao desenvolvimento da leitura: analisamos a segunda figura da pagina
115, na qual ha informacdes adicionais de metragem e também sistematizacao dos seg-
mentos paralelos.

Na pdagina 116, li o texto, expliquei (relembrando razao e proporcao) e orientei os
alunos na conclusdo de que os segmentos sdo proporcionais.

Perguntei: Em quais situacoes é possivel estabelecer as proporcdes nas medidas
de segmentos?

Antes de obter respostas, introduzi um pouco de histéria da Matematica, discor-
rendo sobre Tales de Mileto: aspectos histéricos, curiosidades sobre seus feitos, sua
contribuicdo ao tema abordado.

Retomei a pergunta, analisamos a figura da pagina 117 e, com os alunos, recons-
truimos o teorema de Tales, relembrando o significado da palavra teorema.

Voltei a situacao inicial dos terrenos (pagina 118), perguntando: De que forma o
teorema de Tales contribui na descoberta de medidas desconhecidas em segmentos de
transversais de retas paralelas?

Estimulei os alunos a reconhecer essa situacao na figura dos terrenos. Construf
as razoes e proporcoes, e resolvemos as equacoes obtidas com a participacao ativa da
turma.

Para finalizar, com relacdo a primeira figura da pagina 119, mostrei aos alunos que
a congruéncia de tridangulos pode servir como justificativa para a proporcionalidade dos
segmentos.

Depois da leitura

Solicitei aos alunos um relato escrito das etapas de leitura do texto, isto é, os as-
suntos abordados, os conceitos que foram relembrados, como também os conceitos
novos desenvolvidos.

Perguntei: Tudo o que estudamos veio ao encontro das expectativas iniciais? O
que vocé entendeu sobre o teorema de Tales? Por que ele é importante?

Voltei a pagina 119, pedi aos alunos que observassem os exercicios 1.1 e 1.2: “O
que as figuras desses exercicios tém a ver com o teorema de Tales? A informacao de
que as retas r, s e t sao paralelas é necessaria? Por qué?”. Propus a resolucao desses
dois exercicios de forma conjunta para que, na seqiéncia, fossem trabalhados novos
exercicios contextualizados.
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Reflexdes sobre a atividade

As frases que coloquei na lousa causaram logo de inicio curiosidade geral na classe.
Os alunos responderam, em sua maioria, que em todas havia uma situacdo envolvendo
paralelos. Insisti sobre o significado de cada frase, analisamos uma a uma, mas a ex-
pressao mais dificil de ser analisada foi “os paralelos do ritmo”. Perguntei: Suponham
que vocés fossem convidados a assistir a apresentacao de um conjunto musical de black
com o nome “Os Paralelos do Ritmo”. Analisando o nome, esse é um bom conjunto?
Sua musica tem um bom ritmo?

Um aluno respondeu que nao, pois se sao paralelos do ritmo, significa que nunca
encontrarao o ritmo certo!

Entao, nesse primeiro momento, os alunos concluiram que ser paralelo a alguma coi-
sa, entre outros significados, quer dizer ndo se encontrar com ela em lugar nenhum.

Quando pedi a outro aluno que desenhasse na lousa duas linhas paralelas, per-
guntei a classe se havia outras formas de desenha-las. Esbocei outras formas, com um
dos segmentos menor que o outro; linhas retas inclinadas; linhas retas verticais; linhas
curvas como se representassem um rio. Ainda no desenho do aluno, prolonguei as li-
nhas e, como estavam um pouco inclinadas entre si, o cruzamento foi inevitavel. Com
a argumentacado de que a distancia entre as linhas deve ser sempre a mesma e que nao
56 linhas retas podem ser paralelas, construimos o conceito de paralelismo.

Na seqiiéncia, ao perguntar sobre situacoes de paralelismo no bairro, senti que os
alunos hesitaram um pouco: para facilitar, pedi que me dissessem o nome da rua (ou
alguma referéncia dessa rua) que fosse paralela a rua da escola. A partir desse exemplo,
surgiram muitos outros: muros, construcoes, estruturas de estabelecimentos comerciais,
a nova ponte do bairro.

Ao propor a divisao de um terreno em varios lotes, um aluno considerou a hipotese
de divisao em forma de quadrados ou retangulos, alegando que essas formas facilita-
riam a tarefa. Esclareci que alguns aspectos importantes devem ser considerados: areas,
relevo, como tantos outros, mas nao nos concentrariamos nisso.

A sequir, ao explicitar o objetivo da leitura da unidade, percebi que a maioria dos
alunos estava muito curiosa em relacdo ao contetdo do texto.

Nesse momento, folhearam todo o texto e foram respondendo as perguntas sobre
0s assuntos, figuras e seus supostos significados. Localizamos no dicionario o significa-
do dos termos ndo usuais, anotando no caderno. Comparamos o significado do termo
“paralelo” com nossas conclusdes iniciais.
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Iniciamos a leitura do texto, dando continuidade conforme o planejado.

A historia de Tales de Mileto, seus feitos, curiosidades, sua contribuicdo para a Geo-
metria, tudo isso despertou interesse nos alunos.

Voltamos ao exemplo dos terrenos, relacionamos o teorema de Tales e, com base
nas conclusdes dos alunos, demonstramos os calculos na lousa.

Na parte final, abordei a congruéncia de triangulos como um tipo de demonstra-
cado do teorema de Tales.

No primeiro momento do relato, fui reordenando, na lousa, a fala dos alunos: pa-
ralelismo, razdo, proporcao, e assim por diante. Depois, 0s alunos escreveram em seus
cadernos, incluindo exemplos praticos e o uso do teorema de Tales.

Ao término da resolucao dos exercicios, perguntei por que o teorema de Tales se
tornou importante para as pessoas. Os alunos responderam que ele ajuda nas constru-
coes e nas "medicoes sem ter de medir” de terrenos, ou outras situacoes que tenham
segmentos paralelos e transversais.

Relatos de trabalhos desenvolvidos
com base em outros textos que nao os
de livros didaticos

Os relatos apresentados na seqiéncia foram elaborados pelos(as) professores(as)
integrantes do grupo referéncia, que prepararam atividades e as desenvolveram em suas
salas de aula, com base em textos que ndo os de livros didaticos.

Os relatos destacam o uso de textos diversos, como 0s que aparecem em jornais
ou revistas, panfletos de supermercados, regras de jogo, receitas de culinaria, contas
de luz, narrativas como as da obra de Malba Tahan.

Primeiro relato

Professora proponente: Edna Grottoli Fumeiro.
Turma: 12 ano do ciclo Il (52 série).

Objetivos da atividade: explorar conceitos de divisor e multiplo de um nimero; regras
de divisibilidade por 2, 3 e 5 em uma situacao de jogo.

Conteudos envolvidos: multiplos e divisores; regras de divisibilidade.

REFERENCIAL DE EXPECTATIVAS PARA O DESENVOLVIMENTO DA COMPETENCIA LEITORA E ESCRITORA NO CICLO Il DO ENSINO FUNDAMENTAL




Reproducio do texto proposto para leitura

“Jogo: Quem vai fazer mais pontos?

Vocé e seus colegas vao confeccionar as cartas de um jogo. Utilizem papel, caneta
ou lapis, régua e tesoura sem ponta para recortar 28 retangulos que tenham 8 cm
por 4 cm. Quando eles estiverem prontos, escreva em cada retangulo um numero
da relacdo que aparece a sequir:

35 194 210 60 666 76 90
70 267 335 84 343 87 100
94 415 213 129 625 217 280
51 553 146 119 512 170 123

Regras do jogo
Comece embaralhando as cartas.

Cada jogador devera receber sete cartas e segura-las, sem mostrar aos demais joga-
dores. O jogo é realizado em quatro rodadas. As cartas apresentadas numa rodada
ndo podem ser reapresentadas. Na primeira rodada, os jogadores deverao apresentar
numeros que sejam multiplos de 2; na segunda rodada, multiplos de 5; na terceira
rodada, multiplos de 3; e na quarta rodada, multiplos de 7. O jogador decide quantas
cartas quer apresentar em cada rodada; nas duas primeiras rodadas, para cada carta
apresentada corretamente, o jogador ganha 10 pontos; na terceira rodada, para cada
carta apresentada, o jogador ganha 20 pontos; na quarta rodada, para cada carta
apresentada, o jogador ganha 30 pontos; ganha o jogo quem tiver mais pontos no
final da ultima rodada.

Orientacoes gerais

Durante 0 jogo, vocé e seus colegas podem construir uma tabela para anotar os pontos
que cada jogador vai obter nas diferentes rodadas. Quando houver duvida quanto a
resposta, utilizem uma calculadora para verificar se a divisdo do nimero apresentado
por 2, 5, 3 ou 7 (conforme o caso) é ou ndo exata. Boa sorte!”

Referéncias: Texto extraido de PIRES, Célia et al. Matematica: ponto de partida.
Sdo Paulo: Sarandi, 2007, p. 62.
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Antes da leitura

Combinei com os alunos que eles iriam realizar um jogo em grupos de quatro e
que receberiam uma folha de papel com as explicacdes e regras do jogo escritas. Con-
versei sobre a importancia de compreender regras, em qualquer tipo de jogo de que
participamos. A primeira tarefa do grupo era, portanto, ler essas instrucdes e discuti-las,
antes de iniciar qualquer atividade.

Durante a leitura

Sugeri que cada aluno lesse seu texto em siléncio e depois, em grupos, discutissem
os procedimentos para dar inicio ao jogo. Os alunos comecaram a leitura e, na maio-
ria dos grupos, observamos grande discussao para organizar as tarefas. Praticamente
todos os grupos optaram por ler a primeira parte e construir as pecas do jogo. Com
as cartelas prontas, alguns grupos resolveram ler as regras até entender para dar inicio
ao jogo; outros foram jogando de acordo com a leitura e outros ainda pediram auxilio
argumentando que nao entenderam nada. Investigados sobre o porqué, verifiquei que
esses alunos ou nao leram as regras até o fim, ou esperavam que alguém do grupo
entendesse e explicasse para eles, ou que o proprio professor explicasse sem a necessi-
dade de eles lerem e tentarem entender sozinhos. Orientei que instrucoes e regras por
escrito existiam para serem lidas primeiramente e, buscando uma autonomia de pensar
e agir, cada um devia tentar entender e jogar com seu grupo.

Alguns alunos vieram “contar” que muitos estavam usando calculadora. Sugeri, de
novo, que lessem o texto atentamente.

Apds algum tempo, fiz algumas perguntas para verificar o nivel de entendimento
do jogo: Quantas cartas podem ser baixadas (apresentadas) em cada rodada? O que se
pede em cada rodada? Quanto vale cada rodada?

A maioria dos alunos falou que podia ser baixada uma Unica carta. Sugeri uma re-
leitura com mais atencao, até mesmo para saber se o jogador poderia apresentar zero
carta (nao baixar carta).

Depois da leitura

Terminado o jogo, foi colocado na lousa o ganhador de cada equipe e levantamos
a discussao do porqué terem ganho, se descobriram alguma estratégia para vencer ou
foi apenas sorte:

Algumas respostas:

e “Fui jogando”; “Sorte”; “Posso segurar algumas cartas”.
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Por qué?
e “Elas podem valer mais em outra rodada...”.

Como assim?
e "“Porque tem numero que é dividido por mais de um numero, ai eu escolho o
numero que divide que da mais pontos”; “Como o sete”; “E depois o trés...".

F importante que o aluno faca um relatério do que entendeu sobre o contetido do
jogo e de que forma o jogo contribuiu ou nao para esse entendimento.

Reflexoes sobre a atividade

Percebi que, especialmente em Matematica, existe uma cultura tipica da velha esco-
la em que o professor tem de explicar tudo e o aluno ouvir e reproduzir em exercicios-
modelo. O aluno ndo se acha capaz de fazer algo novo sozinho, quanto mais acertar;
ele sempre tem necessidade do “aval” do professor.

O jogo com regras fez o aluno ler, interpretar, raciocinar, refletir, efetuar calculos
espontaneamente e buscar estratégias para vencer; é uma competitividade sadia. Com
0 ato de jogar, ele estd também resolvendo exercicios e desafios com autonomia, fixan-
do ou construindo conhecimentos sem que o professor fique “solicitando” que faca as
atividades propostas.

Percebi também que, em cada classe, se trocarmos os divisores ou até mesmo os
nUmeros das cartelas, teremos novos jogos para serem utilizados entre as salas.

Segundo relato

Professora proponente: Marcia Dias de Oliveira.
Turma: 22 ano do ciclo Il (62 série).

Objetivos da atividade: utilizar o conceito de porcentagem em contextos significativos
para os alunos e analisar procedimentos de calculo de porcentagem.

Reproducio do texto proposto para leitura
“Forma do emprego

Crescem postos de trabalho com carteira assinada; juros e tributos elevados inibem
a sequiéncia do processo

O IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) detectou uma tendéncia a for-
malizacdo do emprego nas seis maiores regides metropolitanas do pais. Esse movi-
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mento tem sido confirmado pelos dados do Caged (Cadastro Geral de Empregados e
Desempregados), do Ministério do Trabalho, que abarca todo o territério nacional.

Na regido metropolitana de S&o Paulo, o nUmero de pessoas com carteira de trabalho
assinada no setor privado cresce ha 25 meses consecutivos na comparagao anual. O
periodo acumula uma alta de 14,5%.

O contingente de trabalhadores formais, no mesmo periodo, subiu de 3,3 milhdes
para 3,8 milhdes (482 mil empregos a mais). O comércio foi o setor que mais aumen-
tou a ocupagao com carteira assinada — acréscimo de 24,3%, relativos a criagao de
142 mil novos postos de trabalho de maio de 2004 a maio de 2006.

As vagas sem carteira cairam 8,2%, o que corresponde a menos 124 mil postos de
trabalho. Com isso, a participacdo do emprego formal no total do pessoal ocupado
passou de 41,3%, em maio de 2004, a 45,4%, em maio de 2006, em Sé&o Paulo. O
contingente de sem-carteira e trabalhadores por conta propria baixou de 36,2% para
32,4%. Ha, pois, uma mudanca na forma de contratacdo em Sao Paulo, na qual os
empregadores trocam postos informais por formais.

Para analistas, a substituicdo em favor do trabalho formal acontece em decorréncia da
expansdo da renda e de dois anos consecutivos de aumento real do salario minimo.
Rendimentos crescentes dinamizaram varios setores da economia, que passaram a
contratar formalmente. O bom desempenho do comércio desde 2004 também ajuda

a explicar o aumento das contratacdes com carteira assinada.

S&o noticias que dao motivo a um otimismo moderado. O aumento da formalizacdo
melhora as condicbes de trabalho da populacao e diminui as pressdes sobre a Previ-
déncia. Todavia, para que seja mantido o curso de expansdo do trabalho com cartei-
ra assinada, é preciso que a taxa de crescimento da economia se sustente em niveis
bem superiores ao da média dos ultimos dez anos (2,2%), a fim de que se assegure
um nivel também razoavel de expansao geral do emprego.

N&o é isso que demonstram alguns outros indicadores, como a pesquisa Seade/Dieese
de maio, realizada na regido metropolitana de Sao Paulo: a taxa de desemprego per-
siste estacionada em torno de 17%. A desocupacdo, também na Grande Sao Paulo,
segundo o IBGE (que usa metodologia diversa da instituicdo paulista), permanece
estavel em 10,5% desde fevereiro de 2006. Além disso, ha sinais de desaceleracao
dos investimentos — 0s gastos que abrem novos postos de trabalho na economia — no
segundo trimestre de 2006.

Engquanto o nivel de tributacao e de juros continuar tio elevado, dificilmente o desem-
prego cedera para cifras condizentes com os enormes desafios de um pais pobre e de-
sigual como o Brasil — e o processo de formalizagdo do trabalho tera félego curto.”

Referéncias: Texto extraido de Editorial. Folha de S. Paulo, 4. jul. 2006, p. A2.
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Antes da leitura

Iniciei a atividade discutindo o que é o editorial de um jornal, mostrando que no
editorial o jornal exprime suas opinides e o texto nunca ¢ assinado.

Para levantar conhecimentos prévios e expectativas dos alunos, para ativar-lhes a
memdaria por meio de mapas conceituais sobre o tema, conversamos sobre tipos de be-
neficios existentes para o trabalhador com carteira assinada.

Surgiram discussoes e questdes sobre a forma como se organiza nossa socieda-
de e a importancia do trabalho para todos. Salientei que empregados com registro na
carteira profissional tém direitos garantidos pelas leis trabalhistas, como FGTS, férias,
licencas, seguro-desemprego, PIS e aposentadoria por tempo de contribuicao e idade,
e que os trabalhadores informais, sem vinculo empregaticio, ndo tém acesso a esses
direitos garantidos por lei no Brasil.

Aproveitei para conversar também sobre os géneros textuais que geralmente en-
contramos nos jornais e se tais géneros sao diferentes ou semelhantes aos que costu-
mam aparecer em outros suportes, como livros, revistas, Internet etc. Formulei questoes
como: O que ha no livro didatico que o jornal ndo traz? O que ha no jornal que o livro
didatico nao traz? Confronte também a diferenca de uma reportagem de jornal inserida
em uma atividade do livro didatico ou em seu suporte original. Questione se, para eles,
o fato de deslocar um texto de um suporte para outro interfere ou nao na atribuicao de
sentidos. O que muda? O que permanece? A formatacao jornalistica também deve ser
observada, a distribuicdo em colunas é caracteristica dos géneros da esfera jornalistica.
A formatacao do texto fornece indicios para a identificacao do género.

Durante a leitura

Propus que a leitura fosse compartilhada e realizada em duplas. Pedi que me consul-
tassem se surgissem duvidas referentes ao vocabuldrio e a outros aspectos do texto.

Na lousa separei os beneficios e direitos trabalhistas ligados ao emprego formal e
a falta deles em uma situacao de trabalho informal.

Depois da leitura

Apos a leitura, discutimos qual vocabulario préprio da Matematica estava presente
no texto e pedi que pesquisassem alguns termos no dicionario.

Além de termos matematicos, outros termos nao lhes eram familiares: previdéncia,
consecutivos, contingente, elevado, indicadores, desaceleracao, tributacdo, acréscimo,
juros, privado, investimento, periodo, vagas, desigual, condizentes, contratacao, decor-
réncia, expansao, cifras, desempenho, metodologia, formalizacdo e informal.
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A leitura do texto foi o ponto de partida para a exploracao de contetdos como a
leitura, escrita e calculo com numeros racionais e porcentagem.

Propus e pedi que eles mesmos formulassem problemas envolvendo porcentagem,
usando exemplos concretos de descontos em holerite.

Propus exercicios e problemas com porcentuais de recolhimento do INSS.

Sugeri outras investigacdes como, por exemplo, pesquisar o niumero de trabalha-
dores com carteira profissional assinada no Brasil e relaciona-lo com o nimero de con-
tribuintes da Previdéncia.

Discutimos a leitura e escrita abreviada de nimeros como 3,3 milhdes, 3,8 milhdes,
482 mil e 142 mil. Também retomamos algumas relacoes entre medidas de tempo, com
base em questdes como: Em dois anos, quantos meses ha? E em dez anos? Em 25 me-
ses, quantos anos ha?

Reflexoes sobre a atividade

Solicitei em outra aula que os alunos refletissem sobre as dificuldades encontra-
das na leitura e no entendimento do texto. As porcentagens e as siglas foram as mais
indicadas como dificeis. A porcentagem é um recurso muito familiar e havia sido traba-
lhada com a sala no inicio do ano letivo de 2006, porém as dificuldades permaneceram
indicando a necessidade de retomar o conteutdo.

As siglas necessitam de legenda e eu as coloquei na lousa, mas muitos nao
relacionaram.

A sequir transcrevo alguns relatos dos alunos:
e “As minhas dificuldades foram entender as porcentagens e o desemprego.”

e “Minha dificuldade foi mesmo pelo entendimento de toda a forma de trabalho,
mas acho que consegui entender plenamente bem.”

e “Foi escrita no texto a taxa porcentual de emprego do IBGE e como esta dificil
hoje em dia encontrar emprego formal, porgue atualmente s6 se consegue um
emprego informal, sem garantia nenhuma para o futuro?”

e “A minha dificuldade foi a porcentagem.”
e "“Eu nao entendi muito bem a porcentagem.”

e "“Entendi sobre a garantia de vida em um emprego, os beneficios que se tem ao
longo desse trabalho e os beneficios que vocé tem ao sair.”
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e "“Eu ndo entendi as porcentagens.”

e “Porcentagem, siglas de impostos e os direitos.”

e “Para mim foi a linguagem do texto, por talvez eu ndo ser muito acostumado
nesse tipo de texto, gostei, pois assim da para se familiarizar com esse tipo de

texto.”

e “Minha dificuldade foi com as siglas dos impostos.”

e “Nao entendi por que é considerado ‘informal’, j& que é uma forma de emprego,

porém menos privilegiada.”

Terceiro relato

Professor proponente: Edson do Car-
mo.

Turma: 32 ano do ciclo Il (72 série).

Objetivos da atividade: perceber que o
jornal é uma fonte enriquecedora e revi-
talizadora do conteudo curricular, e que
a linguagem jornalistica integra a lingua
corrente e a linguagem matematica numa
linguagem mista, com letras e nUmeros.

Conteldos envolvidos: exploracao de
tabelas e graficos.

FIQUE DE OLHO NO BRASILEIRO

No aperto, Corinthians

eFlaperdemtorcida
Piblico nos jogos dos times cai apds a Copa

DAREPORTAGEM LOCAL

de responsabilidade por
suas equipes figurarem na
zona de rebaixamento.
Antes da Copa, Palmeiras
e Santa Cmdt:mbém esta-’
vam na zona da degola, mas
apds o Mundial consegui-
ramsairdnssa silnw;in com

para o terceiro lugar, com oM

crescimento de 168% em
sua média. Por sua vez, o

Palmeiras aumentou o seu [

piiblico em 151,

No mesmo periodo, o Fla-
mengo teve diminuicio de
31%, e o Corinthians, de
28%, na média de piblico
em jogos como mandantes.

Mas o0s torcedores e as
equipes terdo boa chance de
G vty

A equipe de Pemambuco
saiu da 14* no ran-
king de publico, passando

Reproducio do texto proposto para Ieltura

T e S

SOBEBDBSCE
Awﬁdladepﬁbllnoantesedepoisda(lopa

Fortaleza Flamengo Corinthians

Sana Cruz

s Antes ! Pos

i

Isso porque
Flamengo ¢ Corinthians,

que jogam hule,farMem ca- B
Jogos.

sa0s dois p)

»» Torcida do Palmeiras que lotou o Parque
Antartica no jogo contra o Parand
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CLASSIFICACAO

LIBERTADORES

vantaram as seguintes hipoteses:
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12 Sao Paulo 29 | 14 9 2 31 24| 15 9 | 69,0
22 Internacional 26 | 14 5 21 18 | 13 5| 61,9
3% Cruzeiro 25 | 14 7 4 3122 10 12 | 59,5
42 Fluminense 25 | 14 7 4 3|1 25| 19 6 | 59,5
52 Parana 24 14 7 3 4 27 17 10 57,1
62 Santos 24 14 7 3 4 21 12 9 57,1
72 Vasco 22 14 6 4 4 19 22 -3 52,4
82 Figueirense 21 14 6 3 51 20 | 16 4 | 50,0
92 Juventude 20 14 6 2 6 18 16 2 | 47,6
1092 Goias 19 14 5 4 5 15 16 -1 | 45,2
119 Atlético-PR 17 14 5 2 7 18 17 1| 40,5
129 Sao Caetano 17 14 4 5 5 16 18 -2 | 40,5
132 Grémio 17 14 4 5 5 19 22 -3 | 40,5
142 Palmeiras 16 14 5 1 8 21 29 -8 | 38,1
15° Botafogo 16 14 3 7 4 16 16 0| 38,1
162 Santa Cruz 15 14 4 3 7 16 22 -6 | 35,7
17° Ponte Preta 15 14 4 3 7 20 31 | =11 | 35,7
182 Flamengo 14 | 14 4 2 8| 12 | 18 -6 | 33,3
199 Fortaleza 13 | 14 2 7 5| 11| 20 -9 | 31,0
209 Corinthians 10 | 14 3 1| 10| 14 | 23 -9 | 23,8

Antes da leitura

Referéncias: No aperto, Co-
rinthians e Fla perdem torcida.
Folha de S.Paulo, 5 ago. 2006,
Caderno Esporte, D3.

Antes da leitura dos textos, ao saberem somente que eles constavam da secdo
“Fique de olho no brasileiro”, do jornal Folha de S.Paulo, de 5 ago. 2006, os alunos le-

e "Vao falar do dia-a-dia do brasileiro.”

¢ “Matematica no dia-a-dia do brasileiro.”

e “Comportamento do brasileiro nos outros paises — é péssimo.”

e “Sobre a qualidade do ensino no Brasil.”

¢ "“Dinheiro do brasileiro.”

e "Outros problemas que os brasileiros enfrentam, como violéncia, analfabetismo,

pobreza, as CPIs, o PCC..."

e “Sobre eleicdes para presidente, governador, deputados...”
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Ja quando complementei a informacao, dizendo-lhes que os textos constavam do
Caderno de Esportes do citado jornal, as hipdteses foram:

e "Vao falar sobre Copa do Mundo.”

* “Atletas brasileiros que utilizam drogas.”

e “Vida dos atletas brasileiros.”

e “Brasileiros que jogam em outros paises.”

e “Alimentacao dos atletas brasileiros.”

e “Contratacao de jogadores brasileiros para jogar no exterior.”
e “Vai falar sobre o Campeonato Brasileiro de Futebol.”

e "As torcidas organizadas: o que ha de bom e o que ha de ruim.”

A seqguir, informei-lhes que o assunto era o Campeonato Brasileiro de Futebol, co-
mo haviam previsto. E, ao perguntar-lhes o que sabiam sobre tal campeonato, estas
foram as colocacoes:

e “E um campeonato de pontos corridos.”

e “Os Ultimos quatro times classificados vdo para a Segunda Divisao.”

e “20 times participam do Campeonato.”

* "Ha dois turnos: os times jogam em casa e depois fora de casa.”

e “No caso de empate por pontos corridos, o desempate é pelo nimero de vitérias.”
e “Os cinco primeiros times colocados vao disputar a Libertadores.”

Vale registrar que houve uma intensa participacao dos alunos nessas atividades

de levantamento de hipéteses, principalmente daqueles considerados “quietos”, que s6
participam das aulas com intervencdo do professor.

Durante a leitura

Imediatamente apds a entrega dos textos, os alunos, antes mesmo de fazerem a
analise das saliéncias graficas, foram logo tecendo comentarios sobre seus times pre-
feridos, localizando-os na tabela de classificacdo do Campeonato Brasileiro, zombando
dos colegas que torcem pelos times que estavam na zona de rebaixamento...

Ao examinar a tabela, o grafico e outras saliéncias gréficas, os alunos (principal-
mente 0s meninos) ja antecipavam o contetdo dos textos.

Solicitei que fizessem a leitura dos textos, de forma auténoma e na seguinte or-
dem: “No aperto, Corinthians e Fla perdem torcida”, “Sobe e desce” e, por ultimo,

REFERENCIAL DE EXPECTATIVAS PARA O DESENVOLVIMENTO DA COMPETENCIA LEITORA E ESCRITORA NO CICLO Il DO ENSINO FUNDAMENTAL




“Classificacao”. A leitura do primeiro texto proporcionou muitas duvidas de vocabulério
(principalmente para as meninas). Desconheciam o significado das expressoes: “zona de
rebaixamento”, “zona de degola” e “jogos como mandantes”. Orientei que tentassem
inferir seus sentidos do contexto ou, se ainda necessario, consultassem o dicionario ou
mesmo os colegas. No segundo texto, “Sobe e desce”, estranharam a presenca de por-
centagens entre duas colunas no grafico (nunca viram isso!). Poucos alunos da classe
souberam explicar, aos demais, o fato. O outro texto ndo apresentou, aparentemente,

dificuldades de compreensao.

Mais uma vez, durante a leitura dos textos, houve uma intensa participacao dos
meninos que entendem de futebol. Estes, motivados, explicavam os termos, expressoes
e davam informacdes que os outros alunos desconheciam, sentindo-se importantes e
valorizados com o conhecimento que possuiam.

Depois da leitura

Solicitei aos alunos que realizassem as seguintes atividades (em duplas):
e Considere o artigo “No aperto, Corinthians e Fla perdem torcida”. Responda:
1) O que significa, no esporte, a expressao “zona de rebaixamento”?

2) O artigo utiliza outra expressao com o mesmo sentido de “zona de rebaixa-
mento”. Qual é essa expressao?

3) O 3¢ paragrafo do artigo diz: “A equipe de Pernambuco saiu da 142 posi-
cao no ranking de publico, passando para o 3¢ lugar...”. A que time esta
se referindo?

4) Segundo o 4¢ paragrafo “...o Flamengo teve diminuicdo de 31%, e o Corin-
thians, de 28%, na média de publico em jogos como mandantes”. Ex-
plique o significado das duas expressdes destacadas.

5) Segundo o artigo, quais times estavam na zona de rebaixamento antes da
Copa? E depois da Copa?

6) Tente imaginar formas alternativas para comunicar a mesma informacao do
4° paragrafo, sem recorrer a porcentagens.

e Considere o grafico “Sobe e desce”, que complementa e recupera informacoes
do texto “No aperto, Corinthians e Fla perdem torcida”. Responda:

7) Nesse grafico de barras, o que indicam o eixo horizontal e o eixo vertical?

8) O grafico foi construido tendo como suporte uma malha retangular. Qual a
escala utilizada no eixo vertical do grafico?
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9) Qual o time que apresenta a menor média de publico depois da Copa, quan-
do comparada com a média de publico antes da Copa?

10) Mostre, por meio de calculos, que:
a) o Palmeiras aumentou seu publico em aproximadamente 151%;
b) o Corinthians teve diminuicdo de aproximadamente 28% na média de pu-
blico em jogos como mandante.

e Considere outro texto, a tabela da “Classificacdo do Campeonato Brasileiro de
Futebol 2006".

11) Como vocé pode observar, algumas informacdes tabuladas estdo apagadas.
Recupere essas informacdes.
Observacao: o professor poderd apagar algumas informacoes da tabela.
Exemplos:

Vasco (79) — apagar saldo de gols.

Corinthians (209) — apagar gols pré.

Goias (109) — apagar gols contra.

Internacional (29) — apagar pontos ganhos.

Botafogo (159) — apagar empates, derrotas e gols pro.

Santa Cruz (169) — apagar vitorias e derrotas.

Palmeiras (149) — apagar aproveitamento.

12) Essa tabela representa a classificacao dos times ap6s quantos jogos realizados?

13) Se um time tivesse 100% de aproveitamento até a 142 rodada, quantos
“pontos ganhos” teria?

14) Mostre, por meio de célculos, que o aproveitamento do Sao Paulo, até a 142
rodada, é 69%.

15) Até a 142 rodada, qual é a média de gols por jogo?

Esse roteiro de atividades, elaborado por mim, foi fundamental para perceber que
os alunos ainda nao haviam compreendido os textos no que diz respeito a presenca da
linguagem matematica neles contida. Dai a importancia da construcao de uma seqién-
cia de orientacdes e atividades de leitural

As maiores dificuldades apresentadas pelos alunos foram nas questoes relativas a
exploracao do grafico “Sobe e desce”, que pressupunham sua leitura ao estabelecer re-
lacoes entre duas colunas do mesmo time (uma com a média de publico antes da Copa,
outra com a média depois da Copa) por meio de porcentagem (questoes 9 e 10), além
da construcdo do eixo vertical do gréafico (questao 8).
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Reflexdes sobre a atividade

Durante o desenvolvimento da atividade com esse texto jornalistico (que inclufa
trés outros textos), pude mostrar aos alunos que:

* 0 texto é direcionado para um publico especifico, que tem construido um vo-
cabulario préprio, no presente texto, a linguagem esportiva. Tal especificidade
da linguagem esportiva constituiu-se em obstaculos a compreensao do texto e
resolucao de algumas questdes propostas. O texto utilizava expressoes e/ou in-
formacoes que o jornalista supunha ser de dominio dos leitores. Temos, como
exemplo: zona de rebaixamento; zona de degola; jogos como mandantes; cada
vitéria num jogo o time ganha 3 pontos, no caso de empate 1 ponto e no caso
de derrota, 0 ponto;

¢ o didlogo de alguns alunos (principalmente as meninas) com o texto sé foi pos-
sivel com a cooperacao daqueles que entendiam de futebol. Dai a importancia
do coletivo na construcdo do conhecimento;

* 0 jornal é uma fonte rica de contetdos curriculares; em parte, a linguagem ma-
tematica também esta muito presente nos textos jornalisticos. Destaquei que o
jornalista fez uso de porcentagens, nimeros negativos, tabelas, graficos, médias,
grandezas proporcionais etc.

Como professor, constatei, com essa atividade, que o ato de ler é uma interacao
entre o leitor, com seus conhecimentos prévios (intertextos), e o autor, com os conhe-
cimentos expressos no texto.

Quarto relato

Professora proponente: Eliete de Moraes Andrade.
Turma: 42 ano do ciclo Il (82 série).
Objetivo da atividade: conceituar retas paralelas para introducao do teorema de Tales.

Conteudos envolvidos: paralelismo.

Reproducio do texto proposto para leitura

O texto escolhido foi a letra da muUsica Paralelas, de Belchior.

“Dentro do carro sobre o trevo a 100 por hora, meu amor
S6 tens agora os carinhos do motor

E no escritorio em que eu trabalho e fico rico

Quanto mais eu multiplico, diminui o meu amor

Em cada luz de mercurio
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Vejo a luz do teu olhar

Passam pracas, viadutos

Nem te lembras de voltar

No Corcovado quem abre os bracos sou eu
Copacabana esta semana o mar sou eu

Como é perversa a juventude do meu coragao
Que s6 entende o que é cruel, o que é paixao
E as paralelas dos pneus n'agua das ruas sdo duas
Estradas nuas em que foges do que é teu

No apartamento 82 andar abro a vidraga

E grito quando o carro passa

Que o infinito sou eu, sou eu...”

Referéncia: Texto extraido do CD Belchior. Projeto Fanzine, Wea-BMG Ariola, 1990.

Antes da leitura

Perguntei aos alunos se conheciam a musica Paralelas, de Belchior, e 0 que espe-
ravam aprender ouvindo uma musica na aula de Matematica.

Perguntei também se conheciam Belchior, j& que nao é um autor/cantor recente.
Alguns alunos se manifestaram dizendo que seus pais conheciam e outros que nunca
tinham ouvido falar dele.

Durante a leitura

Em um primeiro momento, fizemos a leitura compartilhada, com os alunos se reve-
zando na leitura da letra da musica. Depois pedi que cada um, individualmente, fizesse
a releitura da letra, indicando as palavras que tinham relacdo com a Matematica, e fiz

"on

uma lista na lousa. As palavras listadas foram: “paralelas”, “100 por hora”, “multiplico”,

"oou

“diminui”, “oitavo”, "infinito".

Pude perceber que alguns alunos ndo conheciam o significado de varias palavras

da letra da musica, tais como: “paralelas”, “trevo”,
covado” (o que é?, onde é?), “Copacabana” (idem), “perversa”, “cruel”, “infinito”.

"o

luz de mercurio”, “viadutos”, “Cor-

Em seguida, fiz perguntas mais reflexivas sobre o texto, tais como: Vocés acham
que o autor esta feliz? Como esta se sentindo? O autor é uma pessoa jovem ou mais
madura? Em que lugares do texto podemos encontrar “pistas” do que ele sente?

Depois da leitura

Depois da leitura, os alunos ouviram a musica. Perguntei se gostaram, se o ritmo
combinou com a letra, se passou o sentimento de solidao de que o autor fala na letra.
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Perguntei se conhecer termos e idéias matematicas presentes na letra da mdsica tornou
mais facil sua compreensao. Em sequida, pedi ainda que elaborassem, por escrito, uma
avaliacdo critica do texto.

Comentei com os alunos que selecionei essa musica pelas diferentes referéncias
matematicas que existem no texto: multiplico, diminui, infinito, além do proprio titulo:
“Paralelas”.

Fiz entao relacdes das idéias de paralelas e transversais com contetidos matemati-
Cos que vamos estudar, especialmente o teorema de Tales.

Reflexdes sobre a atividade

Inicialmente fiquei um pouco receosa em utilizar essa musica, pois é antiga e dis-
tante da atual realidade musical de nossos alunos, mas foi uma grata surpresa perceber
que, apds a leitura e reflexdo do texto, os alunos puderam compreender e assimilar o
espirito da musica, a ponto de quererem conhecer o restante do CD, o que gerou uma
boa discussao sobre os objetivos de vida e sentimentos.

O que os alunos escreveram:
"0 texto diz que a soliddo é uma coisa que muitas pessoas tém no coracao.

As pessoas se interessam mais pelo trabalho e esquecem do mais importante, que
é 0 amor. Nesse dia que eu pensei nisso, cheguei a uma conclusao: a gente ndo morre
quando deixa de viver, mas sim quando deixa de amar.”

"0 texto fala de uma pessoa que teve alguns amores e ndo soube dar valor a ne-
nhum deles, sé pensou em trabalho, coisas materiais, e o principal sentimento de um
ser humano ficou em ultimo plano. Hoje essa pessoa vive s6, na soliddo, e se arrepende
de ndo ter com quem dividir o que tem, nao tem com quem compartilhar suas idéias,
seus sentimentos e bens materiais. Uns tém e nao sabem aproveitar, outros ndo tém e
sabem valorizar mesmo assim.”

Quinto relato

Professora proponente: Mariucha Baptista de Paula.
Turma: 42 ano do ciclo Il (82 série).
Objetivo da atividade: conhecer os dados da conta de luz.

Conteudos envolvidos: multiplicacdo; regra de trés; leitura de tabelas.
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Reproducio do texto proposto para leitura
Nesta atividade podera ser usada qualquer conta de luz. Peca aos alunos que tra-
gam uma conta.

Antes da leitura

Desenvolvi a atividade em trés turmas de 82 série da escola em que atuo. Iniciei a
atividade propondo aos alunos que apresentassem uma lista de informacdes que ima-
ginavam estar presentes na conta de luz, anotadas no quadro abaixo:

82 A | 82B | 82¢C

ICMS Valor da conta Valor

Impostos kWh consumidos kWh consumidos

Multa Data de vencimento Nome

Valor da conta Dados da pessoa Data de vencimento

kWh consumidos Endereco CPF

Nome da pessoa Data de garantia Endereco

Endereco da pessoa Informacdes CEP

Telefone da central Nimero do registro Valor do desconto

Endereco da central Cédigo de barras kWh dos meses anteriores

CPF Consumo dos meses anteriores Impostos

kWh consumidos CEP Data da entrega

RG Endereco da Eletropaulo NUmero de telefone para

Valor do més anterior Disk Denuncia reclamacao

Data de vencimento Data da préxima leitura

CEP Simbolo da Eletropaulo

Data de corte Cédigo de barras

Caédigo de barras Valor da conta anterior
Juros (em caso de atraso)
Nome da cidade

Apds o levantamento, perguntei aos alunos se eles achavam importante conhecer
a conta de luz. A resposta foi unanime, todos disseram sim. Dessa forma, apontei o ob-
jetivo de nossa leitura, que seria conhecer melhor uma conta de luz.

Durante a leitura

Distribui uma copia de uma conta de luz a cada aluno, iniciei a leitura e notei que eles
ficaram interessados. Fomos verificando se os dados levantados estavam mesmo presentes
na conta.

Utilizamos o texto “Entenda sua conta”, extraido do site www.eletropaulo.com.br,
para melhor entendimento da conta. A leitura desse texto foi fundamental para a con-
firmacédo ou retificacdo das antecipacoes ou expectativas de sentido criadas antes da
leitura e para o esclarecimento de siglas e palavras desconhecidas.

Uma sigla que os alunos sentiram necessidade de entender foi o ICMS, e ficou com-
binado que buscaria na Internet seu significado e sobre quais servicos ela incide.
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A Internet, se bem utilizada, pode ser uma eficiente arma da educacio. E papel do
professor mediar a relacao entre alunos e as diversas informacées nela contida.

Depois da leitura

Depois da leitura preliminar da conta de luz, propus a leitura e interpretacao de
outros quadros, como: “Histérico de consumo kWh” e “Dados de faturamento”, para
complementar as informacdes sobre o assunto. Os alunos puderam entdo compreender
como é calculado o consumo da conta.

Observando o histérico de consumo kWh da conta analisada, os alunos notaram
que 0 consumo é maior nos meses de inverno.

Utilizei a tabela a seguir para explicar como é realizado o calculo do consumo. Al-
guns alunos observaram que a tarifa ja estava diferente da conta.

Classes | Valor (R$)

Residencial Baixa Renda

Até 30 kWh 0,09541
De 31 a 80 kWh 0,16355
De 81 a 100 kWh 0,16426
De 101 a 200 kWh 0,24639
Acima de 200 kWh 0,27378
Residencial kWh 0,28172
Rural 0,17535

Reflexoes sobre a atividade

Um fato chamou minha atencéo, pois muitos alunos nada sabiam sobre impostos,
nem que eles se aplicam a varios servicos. Finalizei o trabalho com uma avaliacao reali-
zada pelos alunos, e muitos relataram que gostaram de aprender a analisar a conta de
luz e sentiram a necessidade de conhecer outros tipos de contas. Alguns pais vieram
a escola parabenizar os trabalhos, pois junto com os filhos puderam entender melhor
suas contas de luz.

Esse fato é bastante relevante, pois no momento em que a escola aflora a cida-
dania, a familia passa a fazer parte da vida escolar do aluno. A necessidade pela busca
da equidade social exige uma gestao participativa, que se fard apenas quando tiver-
mos cidadaos cientes de seus direitos, ou seja, ela sé sera possivel quando formarmos
cidadaos na plenitude de seu significado, e o professor de Matematica pode contribuir
muito nesse processo.
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Consideracoes finais

Reflexoes sobre o trabalho de
exploracao de textos nas aulas de
Matematica

Com base nos estudos realizados no grupo referéncia de Matematica, sobre as
guestdes do desenvolvimento da competéncia leitora e escritora no ciclo Il do ensino
fundamental, e principalmente a partir da elaboracao de atividades e de sua realizacdo
em sala de aula, os professores do grupo referéncia fizeram reflexdes sobre esse traba-
lho, assim se posicionando:

Aprendemos que a palavra se apresenta com duas faces: o significante e o significado,
revelando seu carater polissémico. Dai seu sentido ser determinado pelo contexto.
Por diversos momentos percebemos os alunos atribuindo o sentido da palavra sem
estabelecer relacdes com outras na estrutura textual, impedindo-lhes a compreensao
das idéias/conceitos matematicos.

Em decorréncia dos diferentes significados que as palavras carregam, é importante a
intervencdo do professor para que os alunos se apropriem da linguagem matematica,
que se caracteriza num campo especifico e num vocabulario, também, especifico.

O texto é uma unidade significativa e seu estudo oferece maiores possibilidades para
o aluno ressignificar seus conhecimentos prévios, amplia-los e sistematiza-los.

Durante o processo de desenvolvimento das atividades com os alunos, fomos com-
preendendo que o ato de ler é um didlogo que se estabelece entre o leitor, o texto,
0 contexto em que esté inserido o leitor e o contexto em que foi produzido o texto.
Esse dialogo ocorre antes, durante e depois da leitura, proporcionando ao aluno uma
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atitude interdisciplinar, ja que um texto traz dentro de si outros textos (intertextua-
lidade). Assim, quanto mais “textos” tivermos internalizado, mais facil serd nossa
compreensao do texto em estudo.

O processo de ler deve ser ensinado. A recomendacao de estabelecer sequéncias de
atividades para antes, durante e depois da leitura de textos revelou-se significativa
e consistente. Em sala de aula, a medida que os alunos realizavam atividades explo-
ratérias do texto, com o propésito de levantamento de seus conhecimentos prévios,
fomos percebendo a importancia das recomendacdes expressas no Referencial, que
nos desvelaram que o ato de ler deixou de ser solitario para tornar-se um ato com-
partilhado, possibilitando aos alunos o desenvolvimento de atitudes favoraveis a
construcao de idéias/conceitos matematicos.

O trabalho com diferentes géneros textuais nos proporcionou uma atitude interdisci-
plinar: para a compreensao dos textos, os alunos utilizaram as diferentes linguagens;
algumas proprias da Matematica, outras nao.

Essa proposta de trabalho com leitura e escrita enrigueceu o trabalho com resolucao
de problemas que ja desenvolvemos com nossos alunos, pois confirma que o conhe-
cimento nao se constréi de forma linear, mas em rede.

Ao elaborarmos as sequiéncias de atividades (para antes, durante e depois da leitu-
ra) para os textos, fomos construindo novos olhares e relacdes com esses textos e
intertextos que eles revelavam. Ensinar é aprender. O ato de planejar desperta uma
atitude de construcdo e de antecipacao das acdes docentes — o0 ensino deixa de ser
empirico para se tornar um ato de investigagao.

Trabalhando dessa forma, sentimos um interesse muito maior da parte dos alunos.
Ao elaborarem perguntas para melhor compreensdo do texto, eles tiveram a opor-
tunidade de contribuir com suas idéias e opinides e, assim, sentiram-se “co-autores
do préprio aprendizado”.

Participar do grupo referéncia foi para n6és a comprovagao de que leitura e escrita
ndo sdo competéncia apenas do professor de Lingua Portuguesa; sdo uma tarefa
que cabe a todos os professores. Desse modo, concordamos com Angela Kleiman,
professora de linguistica da Unicamp para quem todo professor de qualquer maté-
ria é também um professor de leitura, conhecendo o professor as caracteristicas e
dimensdes do ato de ler.

Durante a participacdo no grupo, aprendemos que o professor precisa criar oportu-
nidades para que o aluno compreenda o texto, como, por exemplo, verificando o co-
nhecimento prévio (o que o aluno ja sabe), dando um objetivo para a leitura, porque
a leitura sem objetivo ndo tem motivacao e nao leva a aprendizagem dos conceitos
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matematicos. A maioria dos conceitos, para ser ensinada, precisa ser contextualizada,
porgue os alunos muitas vezes ndo entendem a linguagem dos livros didaticos.

Esse trabalho teve dois aspectos fundamentais: um foi desvendar o mito de que
na disciplina de Matematica ndo existe leitura; o outro, que ndo existe uma receita

pronta para ensinar.

Todos 0s nossos encontros revelaram que o professor de Matematica ja utilizava em
suas aulas textos de todos os géneros. A principal diferenca nesse trabalho foi o mé-
todo utilizado (antes, durante e depois da leitura); esquematizando as atividades, fica
mais facil para o aluno entender as finalidades da leitura e escrita. Nossas propostas
foram desenvolvidas em sala de aula, mostrando que todos sdo capazes de inovar,
tornando assim o conhecimento acessivel a todos os alunos.

Ao concluir o trabalho, destacamos a importancia de experimentar, buscar e sen-
tir outros métodos para ensinar. O que nao podemos deixar de lado é o prazer em
aprender e ensinar. Se o professor perder o sonho e passar a viver sem sentimentos,
a educacdo morre e a vida profissional passa a ndo ter mais sentido.

A oportunidade de participar do grupo referéncia nos trouxe muitas coisas inte-
ressantes; a troca de experiéncias entre os participantes foi instigante e produtiva.
Com o desenvolvimento do trabalho, pudemos ter uma visao mais ampla de nossos
alunos, pudemos observar a forma como léem, absorvem e nos retornam as infor-
macoes textuais.

N&o foi um projeto simples, ja que demandou tempo de pesquisa, reflexdo, escrita e
um repensar de idéias, atos e praticas profissionais. O amadurecimento dessas idéias
ainda esta por vir, pois “este” trabalho apenas comecou.

Realmente, foi de grande proveito a nossa participacao no grupo referéncia, pela tro-
ca de experiéncias entre os colegas e, principalmente, pelo desvendar da pratica do
“antes, durante e depois”, que parecia impossivel em nossa area de conhecimento.
As aulas ficaram mais claras, com a participacado da maioria dos alunos, e longe de
“perder tempo”, ganhamos tempo. O tempo de participacdo dos alunos, o tempo
da atencao deles e principalmente sua colaboracao na aula.

Ao grupo, também foram trazidos varios depoimentos de alunos, e, pelos comen-
tarios deles, o fato de termos feito perguntas antes da leitura, facilitou o entendi-
mento do texto. Da mesma forma, buscar identificar o que o aluno j4 sabe sobre o
tema (conhecimento prévio) e tomar esse conhecimento como ponto de partida do
trabalho em sala de aula contribui para o aprendizado. Os alunos acharam as aulas
mais divertidas, dinamicas, interessantes, e alguns deles falaram de “uma aula que
mexeu com nossos pensamentos”. Alguns também acharam que era dificil trabalhar
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com textos na sala de aula, destacando que nédo estdo acostumados. Algumas de
suas falas estdo transcritas a seguir:

¢ “A gente aprende muito com a leitura do texto e quando responde as perguntas
antes da leitura.”

e “Achei interessante, porque assim nao ficamos s6 com os exercicios.”

¢ “Foi um jeito diferente de aprender Matematica, trabalhamos com dicionario.”

e “Foi uma aula que mexeu com nossos pensamentos.”

* “A aula desse jeito ficou mais facil de aprender.”

¢ “Muito diferente, mas dessa forma fica mais facil a professora explicar e os alunos
entenderem.”

¢ “"Apesar de muito dificil, foi muito interessante.”

e "Facilita muito, a gente aprende (compreende) melhor.”

¢ “Muito legal, porque é chato ficar fazendo so6 exercicios e texto. A aula foi mais
alegre.”

* “Achei interessante, porque a professora fez perguntas, mandou ler e para mim
ficou mais facil.”

e “E mais divertido aprender assim!”
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Anexos

Relatos de outras atividades
desenvolvidas pelo grupo referencia

Primeiro relato

Professora proponente: Marcia Dias de Oliveira.
Turma: 22 ano do ciclo Il (62 série).
Titulo do texto: “Como localizar pontos no plano”.

Objetivos da atividade: representar e interpretar as diferentes situacdes de localizacao
e deslocamento de pontos em um sistema de coordenadas cartesianas.

Conteudos envolvidos: graficos; medidas; conjuntos Z e Q; geometria plana; angulos;
retas (paralelas, perpendiculares, transversais, diagonais); area, perimetro; equacoes de
10 e 2° graus; sistemas de equacdes; tabelas e quadrantes.
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Reproducio do texto proposto para leitura

Y Como localizar pontos no plano

Hé uma histdria curiosa sobre o filésofo e matemético francés René Descartes
{1599-1650). Dizem que ele estava descansando na cama, quando viu uma mosca
pousada na parede. A mosca voou, mas Descartes ficou pensando. Como poderia
explicar a uma outra pessoa qual era a posicdo exata da mosca na parede?

Na parede, Descartes imaginou duas retas perpendiculares: uma horizontal e outra
vertical. Ele percebeu que, marcando nimeros nessas retas, eles serviriam para
localizar a mosca.

Veja como:

|
| -2

Uma das retas & o eixo x e a outra, o eixo y. A unidade de comprimento & a mesma
nos dois eixos.

Do ponto onde estd a mosca, traga-se uma reta vertical, paralela ac eixo y. Ela corta
0 eixo X no ponto 2.

e

Do ponto onde esta a mosca, traca-se ainda uma reta horizontal, paralela ao eixo x.
Ela corta o eixo y no ponto 1.
I

| Y

‘ T T I T .

| -2¢

Dizemos que a mosca esta na posigdo (2; 1), Entre parénteses, escrevemos primeiro
o nimero encontrado no eixo x e depois o do eixo y. Como essa ordem precisa ser
respeitada, dizemos que (2; 1) & um par ordenado.

A posicdo da mosca é dada pelo par ordenado (2; 1).

| v

‘ -24

Esse método de Descartes serve para localizar pontos em um plano.
Agora, atencdo para os nomes, dados em homenagem a Descartes:

* as retas numeradas x e y ch e eixos car o eixo dos x & horizontal,
o eixo dos y & vertical;

* 0o plano com esses eixos chama-se plano cartesiano;

dos sdo as coord car

* s pares ord do ponto;

* o ponto correspondente a (0; 0) & a origem.

Rend Descartes
(1598- 16501

Referéncias: Texto extraido de JAKUBOVIC, José; LELLIS, Marcelo. Matematica na
medida certa. 3. ed. S&o Paulo: Scipione, 1995, p. 210-11.

Antes da leitura

Procurei estimular o raciocinio dos alunos pedindo que imaginassem uma situagao
em que tivessem necessidade de descrever para outra pessoa a exata localizacao de
uma mosca pousada num plano, como uma parede ou uma mesa.

Cada aluno apontou uma forma diferente de localizar um ponto no plano. Contei
aos alunos que essa necessidade de localizar um ponto no plano de forma ordenada e
padronizada levou o matemaético francés René Descartes (1599-1650) a desenvolver o
gue passou a ser chamado de “sistema de eixos cartesianos”.
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Durante a leitura

Depois dessa conversa inicial, foi distribuido o texto para uma leitura compartilha-
da. O texto comeca contando um pouco da vida do adoentado matematico e filésofo
Descartes. Indiquei na lousa sites de informacdes mais aprofundadas que contam a vi-
da de Descartes.

Continuando a leitura do texto, observamos que a figura 2 da pagina 210 é bastante
didatica e ja introduz os eixos x e y (horizontal e vertical, respectivamente) divididos em
centimetros e as retas numeradas usando o conjunto Z. Chamei a atencao dos alunos so-
bre o sentido das retas (as flechas indicam o lado positivo) e sobre o ponto denominado
origem formando um angulo reto. Expliquei sobre situacées numéricas abaixo e acima
de zero. Foi enfatizado que a unidade de comprimento é a mesma nos dois eixos.

Ja na figura 4 o autor introduz o conceito de par ordenado; esses termos foram
muito trabalhados para que os alunos recordassem o conceito de par e de ordem na
hora de localizar no gréfico.

Durante a leitura, observei que os alunos se mostraram muito interessados e que
gostaram do novo conteddo dizendo-me que era facil. Mostrei diversas situacoes do
cotidiano que podem ser expressas com graficos, que funcionam como ferramentas de
visualizacao. Depois, aproveitei para conversar com os alunos sobre a localizacdo da
escola, de suas casas e de ruas préximas. Desenhei segmentos de retas na lousa para
representar e simular as ruas e avenidas do entorno da escola, nomeando-as e discutin-
do a necessidade crescente da leitura e entendimento de guias e mapas para viver em
metrépoles como Sdo Paulo. Trabalhamos com conceitos de retas concorrentes, perpen-
diculares, paralelas e com sistemas de eixos ortogonais, origem, quadrantes, localizacao
de pontos, pares ordenados, e discutimos a necessidade de estabelecer uma unidade
de medida padrao de distancia ao construir um sistema de eixos.

Depois da leitura

Partimos para a execucao dos exercicios 1, 2 e 3 da pagina 212 e brincamos com
a batalha naval proposta no exercicio 12 da pagina 213.

Propus que buscassem, no dicionario, o significado de termos como eixo, coor-
denadas, abscissa, ordenada, retas paralelas, pares ordenados, retas perpendiculares,
retas transversais e quadrantes.

Fiz alguns comentdrios sobre o matematico francés René Descartes e novamente
solicitei que pesquisassem mais algumas informacoes sobre ele.
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Em decorréncia dessa leitura, propus aos alunos algumas atividades tais como:

localizacao de pontos no grafico a fim de formar diversas figuras geométricas
planas. Apos a localizacdo foi solicitado que calculassem drea, perimetro e a
medida dos angulos internos das figuras. Também solicitei que usassem a no-
menclatura correta para identifica-las. A correcao foi feita pelos alunos na lousa,
e eles usaram giz de cores vivas e lapis coloridos nos cadernos, demonstrando
prazer na atividade;

localizacao de ruas em guias da cidade de Sao Paulo;

coordenadas geograficas (latitude e longitude): fazer comparacdo com as coor-
denadas cartesianas e mostrar a contribuicao da Matematica com a Geografia.

Reflexoes sobre a atividade

Os alunos demonstraram muito interesse na leitura compartilhada do texto, no qual

enfatizei a questao da localizacdo exata do ponto, a unidade de medida estabelecida,
a leitura escrita e a interpretacao ordenada do par (x, y).

Concluidos os trabalhos, os alunos avaliaram as dificuldades e o que tinham apren-

dido. Destaco, a sequir, alguns fragmentos de depoimentos dos alunos:

e “Eu tive dificuldade ao colocar o nimero negativo e positivo e também de de-

senhar o plano cartesiano. O ponto correspondente a (0, 0) é a origem.”

“No comeco tive dificuldade com alinhar os pontos para que os desenhos geo-
métricos ficassem perfeitos, mas depois achei facil e gostei da matéria.”

“Foi um pouco dificil no inicio, aquelas retas, os calculos, tudo aquilo. Eu aprendi
que parece que quanto mais vocé aprende mais vocé sabe. Porque eu ndo sabia
onde era 0 x e ¥, mas agora eu sei.”

“Eu ndo entendi como colocar os pontos y e x e, na hora de desenhar, eu ndao
conseguia entender o par ordenado.”

“Na hora de desenhar o gréafico e encontrar os pontos.”
"Achei dificil medir os centimetros, as retas.”

"Encontrei dificuldade em entender a historia de Descartes e também confundi
a linha x com a linha y.”

“No comeco achei dificil, mas depois eu entendi o plano cartesiano. Mas tam-
bém tive problemas com as medidas, por exemplo: com o zero tem de deixar
1 ¢cm de distancia, um de cada lado. E depois o outro problema foi com a ré-
gua, a distancia era errada, a linha era sé um pouquinho para la ou para ca e ja
era considerada errada. Mas depois eu entendi tudo, para que serve o xe oy e

acertei mais vezes com a régua.”
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Segundo relato

Professora proponente: Mariucha Baptista de Paula.
Turma: 12 ano do ciclo Il (52 série).
Titulo do texto: “Matematica — uma grande criacao da humanidade”.

Objetivos da atividade: mostrar aos alunos que a Matematica foi uma criacdo da hu-
manidade e ainda esta sendo modificada nos dias atuais.

Conteldo envolvido: histéria da Matematica.

Reproducdo dos textos propostos para leitura
“E comum as pessoas imaginarem que a Matematica foi inventada por grandes gé-
nios que debrucados sobre seus livros programavam:

Hoje vou inventar os nimeros, amanhd as operacées e no domingo, algumas
férmulas bem dificeis...

Mas ndo é assim que as coisas acontecem... O conhecimento matematico vem sendo
construido pela humanidade ao longo de milénios. Além da necessidade de criar fer-
ramentas matematicas para resolver problemas praticos, o ser humano é por natureza
curioso. Gosta de investigar, descobrir e explicar coisas que acontecem ao seu redor!

Por isso, a Matematica é construida com tentativas, erros e acertos. Portanto, com
muito trabalho... A histéria da Matematica nos mostra periodos brilhantes, mas tam-
bém longos periodos de pouco ou nenhum progresso.

Claro que ha nomes importantes, pessoas que contribuiram mais para seu desenvol-
vimento. No entanto, muitos dos conhecimentos que hoje utilizamos foram desco-

bertos e aperfeicoados na pratica pelas pessoas comuns.

Isto é o mais legal dessa histéria: ela continua e nés também fazemos parte dela,
pois podemos aprender, aplicar no nosso cotidiano e ensinar aos outros o que sabe-
mos de Matematica!

K

Pense nisso

“Os numerais decimais nao tiveram um Unico ‘inventor’. Muitos matematicos contri-
buiram para sua criacdo e aperfeicoamento. Conheca alguns deles.
* Francois Viete (1540-1603)
Foi advogado e dedicava suas horas vagas ao estudo da Matematica. Defendeu o
uso das fracdes decimais e criou notacdes para representa-las.

¢ Simom Stevin (1548-1620)
Engenheiro belga, valorizava as aplicacdes praticas da Matematica.
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Seu livro De thiende (O décimo) divulgou as vantagens da utilizacdo do sistema
decimal posicional para registrar nimeros nao-inteiros.

* G. A. Magini (1555-1617)
ltaliano, provavelmente foi o primeiro a utilizar um ponto para separar a parte in-
teira da parte fracionaria do nimero.”

Referéncias: Textos extraidos de ANDRINI, Alvaro; VASCONCELLOS, Maria José. Novo
praticando Matematica. Sao Paulo: Editora do Brasil, 2002, p. 21 e 194.

Antes da leitura

Para levantamento do conhecimento prévio sobre o assunto, iniciei a aula colo-
cando, em cores vivas, para chamar a atencao dos alunos, a seguinte questdo na lousa:
Quem criou a Matematica? As respostas foram as mais diversas possiveis, como mos-
tram as transcricbes abaixo:

“Um matematico; um homem; uma pessoa; Robert Style; os americanos; os in-
dios; os ingleses; os romanos; os italianos; os arabes; os gregos; os brasileiros; os
peruanos; os argentinos; os africanos; os chineses; 0s japoneses; 0s coreanos; o
irmao de Santos Dumont; o cérebro; Deus; Vinicius de Moraes; D. Pedro [; Ruth
Rocha; os cientistas; Ulisses; os homens da caverna; os escravos.”

Apds o levantamento dos dados com os alunos, definimos um objetivo para nos-
sa leitura, que seria o de buscar informacées sobre quem criou a Matematica. Nessa
primeira fase antes da leitura, chamou minha atencao a variedade de respostas, a idéia
de que a Matematica tenha sido criada apenas por uma pessoa ou uma civilizacdo e o
interesse e a curiosidade que a questao despertou nos alunos.

Durante a leitura

Conforme lia o texto em voz alta, observei que os alunos acompanhavam e matavam
a curiosidade. Ao descobrirem que foi a humanidade que criou a Matematica, muitos
ficaram decepcionados, pois queriam um Unico nome, outros se mostraram felizes ao
saber que também podem ser atores dessa criacao.

Como estava trabalhando niimeros racionais na forma decimal e fracionéria, tam-
bém realizamos a leitura de um texto que falava das pessoas que contribuiram para
essa invencao. Nesse momento, um fato relevante aconteceu: o texto possuia a data
do nascimento e da morte da pessoa. Os alunos perguntaram o que queriam dizer
aqueles numeros. Expliquei que essa data esta sempre entre parénteses e separada
por um traco.
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Depois da leitura

Ao terminarem a leitura, os alunos registraram em seus cadernos um resumo do
texto para melhor compreensao. Realizamos também uma analise critica do texto.

Reflexoes sobre a atividade

Os alunos ficaram satisfeitos com as leituras e pediram que ocorram com mais fre-
guéncia. Observaram também que ndo imaginavam a possibilidade de realizar leituras
de textos na aula de Matematica, pois, sempre que eles apareciam, eram associados a
um calculo.

A participacao foi relevante; alunos com dificuldade contribuiram para o levanta-
mento prévio do assunto e ao término da leitura registraram em seus cadernos o resu-
mo do texto.

Terceiro relato

Professor proponente: Antonio Rodrigues Neto.
Turma: 12 ano do ciclo Il (52 série).
Titulo do texto: O homem que calculava.

Objetivo da atividade: a proposta desta experiéncia é desenvolver o habito de leitura
com suportes de textos diferentes do livro didatico. No caso, sera feita a experiéncia
de introduzir a estrutura ficcional com o livro O homem que calculava. A escolha desse
livro tem como fundamento sua ampla divulgacao na area de Matematica, facilitando
e estimulando, dessa forma, o acesso a esse tipo de narrativa.

Conteldo envolvido: célculos.

Reproducio do texto proposto para leitura
“Chamo-me Beremiz Samir e nasci na pequenina aldeia de Khoi, na Pérsia, a sombra
da piramide imensa formada pelo Ararat. Muito moco ainda, empreguei-me, como
pastor, a servico de um rico senhor de Khamat.

Todos os dias, ao nascer do sol, levava para o campo o grande rebanho e era obri-
gado a trazé-lo ao abrigo antes de cair a noite. Com receio de perder alguma ove-
lha tresmalhada e ser, por tal negligéncia, severamente castigado, contava-as varias
vezes durante o dia.

Fui, assim, adquirindo, pouco a pouco, tal habilidade em contar que, por vezes, num
relance calculava sem erro o rebanho inteiro. Nao contente com isso passei a exerci-
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tar-me contando os passaros quando, em bandos, voavam pelo céu afora. Tornei-me
habilissimo nessa arte.

Ao fim de alguns meses — gracas a novos e constantes exercicios —, contando formigas
e outros pequeninos insetos, cheguei a praticar a proeza incrivel de contar todas as
abelhas de um enxame! Essa facanha de calculista, porém, nada viria a valer, diante das
muitas outras que mais tarde pratiquei! O meu generoso amo possuia, em dois ou trés
odsis distantes, grandes plantacdes de tamaras e, informado das minhas habilidades
matematicas, encarregou-me de dirigir a venda de seus frutos, por mim contados nos
cachos, um a um. Trabalhei, assim, ao pé das tamareiras cerca de dez anos. Contente
com os lucros que obteve, 0 meu bondoso patrao acaba de conceder-me quatro me-
ses de repouso, e vou, agora, a Bagda, pois tenho desejo de visitar alguns parentes e
admirar as belas mesquitas e os suntuosos palacios da cidade famosa. E para nao per-
der tempo, exercito-me durante a viagem, contando as arvores que ensombram esta
regido, as flores que a perfumam, os passaros que voam, no céu, entre nuvens.

E, apontando para uma velha e grande figueira que se erguia a pequena distancia,
prosseguiu;

— Aquela arvore, por exemplo, tem 284 ramos. Sabendo-se que cada ramo tem, em
média, 347 folhas, é facil concluir que aquela arvore tem um total de 98.548 folhas!
Estara certo, meu amigo?

- Que maravilha! — exclamei atonito. — E inacreditavel possa um homem contar, em
rapido volver d'olhos, todos os galhos de uma arvore e as flores de um jardim! Tal
habilidade pode proporcionar, a qualquer pessoa, seguro meio de ganhar riquezas
invejaveis!

— Como assim? — estranhou Beremiz. — Jamais me passou pela idéia que se pudes-
se ganhar dinheiro contando aos milhdes folhas de arvores e enxames de abelhas!
Quem podera interessar-se pelo total de ramos de uma arvore ou pelo numero do
passaredo que cruza o céu durante o dia?

— A vossa admiravel habilidade — expliquei — pode ser empregada em 20.000 casos
diferentes. Numa grande capital, como Constantinopla, ou mesmo Bagda, sereis auxi-
liar precioso para o governo. Podereis calcular populagdes, exércitos e rebanhos. Facil
vos sera avaliar os recursos do pafs, o valor das colheitas, os impostos, as mercadorias
e todos os recursos do Estado. Asseguro-vos — pelas relagdes que mantenho, pois
sou bagdali — que nao vos sera dificil obter lugar de destaque junto ao glorioso califa
Al-Motacém (nosso amo e senhor). Podeis, talvez, exercer o cargo de vizir-tesoureiro
ou desempenhar as funcdes de secretario da Fazenda muculmana!”

Referéncias: Texto extraido de TAHAN, Malba. O homem que calculava. S&o Paulo:
Circulo do Livro, 1983, p. 15-6.

REFERENCIAL DE EXPECTATIVAS PARA O DESENVOLVIMENTO DA COMPETENCIA LEITORA E ESCRITORA NO CICLO Il DO ENSINO FUNDAMENTAL




Antes da leitura

Apresentei aos alunos o titulo do livro e 0 nome do autor. O titulo O homem que
calculava foi escrito na lousa para que os alunos o lessem. Logo a seguir foram feitas
varias perguntas:

Alguém poderia me explicar ou dar um exemplo do que é fazer um calculo?
Vocé gosta de calcular? Por qué? Imagine uma grande quantidade de alguma
coisa que vocé mais gosta. Fale em voz alta o nimero dessa quantidade que
vocé imaginou. Escreva esse nimero no caderno de duas formas: por extenso
e com os algarismos. Quantos algarismos tem o nimero que vocé escreveu?
Qual é o maior algarismo do nimero escrito por vocé? Que “casa” ele ocupa?
Quais sao os algarismos? Qual a diferenca entre nimero e algarismo? Vocé
sabe contar até que numero? Qual é o maior nUmero que vocé consegue fa-
lar e escrever?

Vocé conhece maquinas que contam? Quais sao? Quem conta os torcedores
que vao aos estadios? Quem conta os passageiros dos 6nibus? Quem conta o
numero de habitantes de uma cidade, de um pais? Numero de torcedores, de
passageiros, de habitantes, como sdo feitas essas contagens? Um homem ¢é ca-
paz de contar grandes quantidades de uma forma bem rapida? Que dificuldade
voCé sente ou percebe ao tentar fazer esse tipo de tarefa?

Durante a leitura

A estratégia utilizada foi a leitura em duas partes. Uma feita por mim em voz alta,
com pausas e entonacgdes, sem que os alunos tivessem a posse do texto. O professor
exercita o papel do contador de histérias. O objetivo é estimular nos alunos o prazer de
ouvir uma histéria. Nas pausas, sao feitas perguntas aos alunos sobre o que acabou de
ser narrado, com a intencao de exercitar a concentracao e a memoria, duas habilidades
essenciais para o desenvolvimento do habito de leitura.

Na segunda parte, com a posse do texto, os alunos fizeram a leitura sequindo as
mesmas pausas feitas anteriormente por mim. Escolhi varios alunos para a leitura do
trecho que j& haviamos lido. Foi uma forma de dar ritmo a leitura para que os alunos
comparassem sua fala, entonacdo, com a minha e a dos colegas. E uma estratégia com
a intencao de desinibir e fazer com que, na repeticao, os alunos possam corrigir as pro-
nuncias das palavras e aproveitem para perguntar seus significados. Além disso, foram
feitas algumas perguntas sobre cada paragrafo ou trecho lido. Todas essas acoes tém o
objetivo de dar suporte para o desenvolvimento de habilidades apontadas no Referencial,
que, no caso, sdo: localizacao do tema ou da idéia principal, esclarecimento das palavras
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desconhecidas por inferéncia ou consulta do diciondrio e destaque das palavras-chave
para identificacao dos conceitos veiculados.

Depois da leitura

Depois da leitura, inseri questdes referentes tanto ao entendimento do texto co-
mo ao contelido e aos conceitos matematicos explorados pelo autor. Pedi aos alunos
que recontassem a histéria sem a posse do texto. Fiz algumas perguntas para que
os alunos lembrassem de informacoes e fatos que organizam o contetdo da histéria
lida por eles.

Foi uma atividade coletiva. Na verdade, consistiu em recontar a historia coletiva-
mente com a participacdo de toda a sala. Feito isso, foi sugerido o desafio: eles deve-
riam escrever a histéria que acabara de ser recontada pela turma.

Depois da histéria recontada e registrada, foram retomadas algumas questdes fei-
tas antes da leitura e durante a leitura e introduzidas novas questoes.

Especificamente para essa historia, algumas questdes puderam ser construidas para
estimular a imaginacao dos alunos, na medida em que a histoéria é de estrutura ficcional
e, portanto, permite algumas acoes com esse objetivo. Sdo essas:

Beremiz, também conhecido como “O Homem que Calculava”, possui a habili-
dade de contar passaros, formigas e folhas de arvore. Vocé acha possivel esse
tipo de habilidade? Por qué? Qual parte do texto mais chama sua atencao em
relacao a habilidade que Beremiz possui para contar as coisas que o rodeiam?
Qual a tarefa em que Beremiz comecou a desenvolver a habilidade no processo
de contagem? Qual é a arvore escolhida pelo homem que calculava para mos-
trar que as folhas de uma arvore podem ser contadas? Qual o caminho propos-
to por Beremiz para a contagem do nimero de folhas da arvore escolhida por
ele? Vocé seria capaz de imaginar um caminho diferente do que foi proposto
por ele? No texto, como vocé imagina a figueira escolhida por Beremiz para o
calculo do numero de folhas? Vocé ja viu uma figueira? Se ndo conhece, pes-
quise e esboce um desenho na tentativa de ilustra-la. Vocé acha que o célculo
feito pelo homem que calculava, em relacdo ao numero de folhas da figueira
escolhida por ele, revela a medida exata da quantidade dessas folhas? Por qué?
O caminho proposto por Beremiz, na contagem das folhas da figueira, pode ser
usado em outras situacoes de nossa vida, em nossa cidade? Quais? Vocé saberia
descrever uma situacdo que vocé vivenciou em gue poderia ser usado esse tipo
de calculo proposto por Beremiz?
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Reflexdes sobre a atividade

Nesta atividade, o foco de maior desempenho e envolvimento foi antes da leitura
e durante a leitura. As questoes dirigidas a sala, antes da leitura, produziram exemplos
interessantes para a discussao sobre o que é realizar um calculo. Na parte em que é su-
gerido aos alunos imaginarem uma quantidade do que eles mais gostam, um dos alunos
propds duzentas pizzas. Esse exemplo conduziu a questao: se era possivel alguém comer
tanta pizza. A reacao, apesar de a maioria gostar de pizza, foi a de ficarem estufados até
0 momento em que comecaram a relacionar essa quantidade com o tempo. Em quanto
tempo é possivel alguém comer duzentas pizzas sem enjoar? Um més? Um ano?

Outro momento interessante antes da leitura ocorreu em relacao a pergunta so-
bre as maquinas que contam as pessoas que passam pelos 6nibus e pelos estadios. E
importante para o desenvolvimento de alguns conceitos na 52 série poder relacionar a
Matematica com as maquinas. Um instrumento simples como a catraca pode ser explo-
rado como um recurso para entender melhor a estrutura do nimero e sua leitura. Os
alunos gostam e ficam curiosos.

Ja durante a leitura, o desafio maior foi o vocabulario. O texto escolhido esta muito
relacionado a cultura drabe. Apesar da dificuldade da leitura de palavras que nao per-
tencem a nossa cultura e a nosso cotidiano, foi desafiador e enriqueceu a aula.

A dinamica de orientar os alunos a imitar minha entonacao, feita em uma das lei-
turas, fez com que lessem com mais facilidade. Também utilizei a antiga estratégia de
mediar o que cada aluno deveria ler e 0 momento em que deveria parar. O jogo de
continuar a leitura a partir de uma frase ou de um paréagrafo, lido pelo colega, obrigou
os alunos a se concentrarem e permitiu que a aula ndo ficasse centrada apenas na ex-
posicdo dos conceitos matematicos.

O texto contém palavras diferentes quando comparado a outros tipos de textos a
que os alunos estdo habituados. Isso gera desconforto na leitura, se ndo houver media-
¢ao. Mas a relevancia nesse tipo de texto ndo esta nessa questao e sim na possibilidade
de introduzir ou retomar os procedimentos da contagem e do calculo com base em si-
tuacdes ficcionais. Relacionar a Matematica com a imaginacdo é de essencial importan-
cia para melhorar o significado das idéias e da linguagem matematica. A Matematica
ndo pode ser abordada apenas em funcao do cotidiano do aluno. Ela também deve ser
uma ferramenta para questionar o cotidiano, propondo situacdes novas baseadas na
imaginacdo, e um texto ficcional é um bom recurso para esse objetivo. O personagem
Beremiz, o “Homem que Calculava”, possui habilidades exageradas no procedimento de
contar as coisas que o rodeiam, quando comparado a maioria das pessoas; no entanto,
convida os alunos a imaginar outros lugares do mundo e outras épocas. Diferentemen-
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te da histéria da Matematica, que convida a olhar o passado, ancorado em fatos que
realmente sucederam, o texto ficcional da liberdade de explorar experiéncias possiveis
ou nao de serem realizadas. Para o pensamento matematico isso é essencial, ja que ele
também é construido com procedimentos argumentativos que oscilam entre a possibi-
lidade e a impossibilidade do que se investiga.

Contar a quantidade de passaros num volver de olhos pode parecer impossivel. Um
dos alunos imaginou que seria possivel desde que usassemos uma filmadora. Reprodu-
zir a revoada de passaros congelando a imagem, no pause, resolveria o problema de
nossa lenta percepcao visual. Esse tipo de argumentacdo so6 é possivel se cultivarmos a
imaginacao. Textos ficcionais como O homem que calculava possibilitam esse tipo de
experiéncia.

Quarto relato

Professora proponente: Joelma Angela de Lima Melo.
Turma: 12 ano do ciclo Il (52 série).
Titulo do texto: Folheto de supermercado — texto informativo.

Objetivos da atividade: conhecer os nimeros decimais, aprender sua leitura e resol-
ver operacoes.

Conteudo envolvido: nimeros decimais.

Reproducio do texto proposto para leitura

Esta atividade podera ser realizada com qualquer folheto de supermercado.
Antes da leitura

Iniciei conversando com os alunos sobre a organizacao dos supermercados. Eles
sdo separados por secoes: mercearia, frios e laticinios, bebidas, perfumaria, bazar, acou-
gue e padaria.

Depois cologuei na lousa estas perguntas:

® Quais produtos ficam na mercearia?

e Quais produtos ficam na perfumaria?

* O que sao frios e laticinios? Dé exemplos.

¢ Quais produtos ficam nas prateleiras das bebidas?

Deixei registrado na lousa o que eles responderam.
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Durante a leitura

Entreguei panfletos de supermercados para que fizessem sua leitura e pedi que
fossem relatando as informacdes que podiam obter nesses panfletos.

Em seqguida, solicitei que elaborassem listas de compras. Essas listas foram feitas
em tabelas (como nos modelos abaixo) e com base nos dados dos panfletos.

Mercearia
Quantidade | Produto | Marca | Valor (R$)

Frios e laticinios
Quantidade | Produto | Marca | Valor (R$)

Depois da leitura

Depois de preenchidas as tabelas de compras, questionei se tiveram dificuldades
em classificar algum produto. Quais? Pedi que fizessem um relato por escrito, contando
como é ir ao supermercado com os pais: O que vocé observa? Eles comparam os pre-
cos? Pesquisam e observam as ofertas? Preocupam-se em pegar primeiro os alimentos
gue sao essenciais?.

Na seqliéncia, pedi que fizessem a leitura de alguns nimeros constantes nos pan-
fletos e solicitei que dessem exemplos de alguns menores que 1 e maiores que 1.

Propus algumas situacdes-problema que seriam resolvidas por meio de operacoes,
como:

1,79 + 3,99; 3,69 - 0,65; 1,13 x 4

Reflexoes sobre a atividade

Esta foi uma atividade que envolveu a sala inteira, todos participaram. No inicio,
a maioria dos alunos teve dificuldades em me responder quais produtos ficavam na
mercearia; dei, entao, exemplos com a ajuda de alguns alunos para que todos enten-
dessem melhor.

Eles fizeram um relato por escrito de como é ir ao supermercado com os pais. Cito
alguns dos relatos:

* “Minha méae pega primeiro arroz, feijdo, macarrao, acucar...”

e “"Minha mae faz uma lista antes de ir ao mercado.”
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e “Meus pais pesquisam o melhor preco.”

e “Meu pai compara o preco do produto com a quantidade, por exemplo, se
0 pacote de dois quilos de aclcar fica mais barato que dois pacotes de um
quilo.”

Eles ndo sabiam que esses numeros sao os decimais, e resolveram as operacoes
que cologuei na lousa sem dificuldades.

Os exemplos que eles me deram sobre nimeros menores e maiores que 1, foram:
Menores que 1: 0,89; 0,65; 0,45.
Maiores que 1: 1,79; 2,99; 1,59; 1,19.

Perguntei por que, e eles me responderam que todo nimero que comega com zero
e depois a virgula é menor que 1, e quando antes da virgula tem o 1, é porque é maior
que 1, e quando antes da virgula tem o 2, é porque é maior que 2. Entao coloquei na
lousa essa pergunta: O numero 1,00 é maior ou menor que 1? Responderam-me o se-
guinte: nem maior, nem menor, é igual a 1.

Escrever ou falar um valor (R$) ndo é dificuldade para eles, mas desconheciam
a leitura dos numeros decimais, entao, aproveitei e expliquei a leitura de numeros
decimais.

Nessa atividade pudemos trabalhar ainda:

e Fracdes: 1/2, 1/4 = 0,500 g, 0,250 g.

e Unidades de peso: kg, g.

¢ Unidades de medidas: I, ml.

Quinto relato

Professora proponente: Maria de Fatima Jesus Vieira Wick.
Turma: 22 ano do ciclo Il (62 série).
Titulo do texto: Receita culinaria: pudim de leite em po.

Objetivo da atividade: explorar o conceito de proporcao, equivaléncia, fracdo e regra
de trés em um género de texto diferenciado.

Conteudo envolvido: proporcionalidade.
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Reproducio do texto proposto para leitura
Pudim de leite em po6
Ingredientes
9 colheres (sopa) de leite em pd
6 colheres (sopa) de acucar
3 ovos
2 xicaras de 4gua morna
Modo de fazer
Bata todos os ingredientes no liquidificador por 4 minutos.

Coloque em forma caramelada e leve em banho-maria ao fogo por uma hora.
Antes da leitura

Antes de apresentar o texto da receita, perguntei quem sabia o que significa a pa-
lavra “receita”. Perguntei também: Para que servem as receitas? Quais tipos de receitas
existem?

As perguntas foram respondidas, em grande parte, dentro das expectativas.

Propus entao que nos dedicassemos as receitas culinarias e perguntei se algum
deles gostava de cozinhar e se sabia utilizar receitas ao preparar algum novo quitute.
Perguntei ainda se sabiam dizer como as receitas culinarias sao apresentadas.

Construi, na lousa, um esquema de representacao com base nas idéias dos alunos:
titulo, ingredientes, modo de fazer e tempo de preparo.

Discutimos que as receitas culinarias sdo em geral apresentadas dessa maneira para
facilitar o entendimento dos passos a serem seguidos na preparacao da receita.

Na questao do tipo de apresentacdo, os alunos lembraram que algumas receitas
culindrias trazem o rendimento e, ao confirmarem as expectativas na leitura, verificaram
gue nessa receita nao havia essa informacéo.

Perguntei quem gostava de pudim e se gostariam de conhecer uma receita de
pudim de leite em pd! Questionei também o que uma receita culinaria tem a ver com
Matematica.

Alguns alunos comentaram que as quantidades dos ingredientes tém tudo a ver
com Matematica. Chamei a atencdo dos alunos para possiveis situacdes de fracdes e
proporcoes dos ingredientes.
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Durante a leitura

Apresentei o texto da receita e perguntei se essa receita tinha a apresentacao da
forma que imaginamos.

Na seqléncia, pedi aos alunos que lessem, individualmente, o texto da receita e
anotassem as palavras e expressdes desconhecidas.

Alguns alunos perguntaram o significado de “banho-maria” e “forma caramela-
da”. Disse que poderiam utilizar o dicionario, mas outros alunos que sabiam ja foram
dando as respostas.

Pedi que observassem as medidas utilizadas e questionei: Que unidades de medida
existem nessa receita? Quais medidas de tempo sao utilizadas?

Explorei a proporcionalidade entre as quantidades com base em hipoéteses do tipo:
Suponha que temos 5 ovos e queremos aumentar nossa receita; como ficardo as outras
quantidades? Ou, entao, se temos apenas 6 colheres de sopa de leite em p6?

Trabalhamos a proporcionalidade para descobrir 0s novos nimeros. Analisamos
coletivamente as respostas apresentadas.

Com relacao as unidades de medidas, um aluno informou que, em sua receita, o
leite em p& teria de ser medido em xicaras (duas): levantei a possibilidade de existéncia
de equivaléncia de medidas.

Outra aluna disse que seu pudim era feito com maior quantidade de leite em pé,
porém a medida também é apresentada na forma de colheres de sopa (doze). Aproveitei
para encadear o raciocinio de quais seriam as outras medidas. Primeiro, perguntando
qual era o palpite de cada um sobre as novas quantidades dos outros ingredientes e o
porqué das respostas.

Partindo das respostas, sequimos o exemplo: trés colheres de leite em pé corres-
pondem a um ovo; se a receita informa doze, entdo quatro ovos dao a proporcao corre-
ta. Aleguei, porém, que nem sempre é visivel a proporcionalidade, e um bom caminho
seria montar uma regra de trés simples.

Ao calcularmos a quantidade de dgua necessaria para uma receita com quatro ovos,
deparamos com um resultado na forma fracionaria: 8/3.

Discutimos qual o melhor caminho para visualizarmos a quantidade de agua cor-
retamente: a forma 8/3 foi descartada; entdo, efetuamos a divisdo, concluindo que uti-
lizariamos duas xicaras cheias e dois tercos de xicara de dgua. Continuamos a conta de
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divisao, obtendo o resultado em forma de dizima periddica: 2,666... Ao compararem 0s
resultados, os alunos preferiram o anterior, pois a visualizacdo ficou mais clara.

Depois da leitura

Dividi a turma em grupos e propus que cada grupo trabalhasse com uma recei-
ta de sua escolha (garanti a diversidade de receitas: salgados, bolos, bolachas etc.). O
trabalho de cada grupo consistiu em redigir a receita, ap6s o que exploramos as idéias
matematicas, de modo semelhante ao da receita trabalhada em classe.

No final, cada grupo apresentou sua receita aos colegas.

Uma aluna perguntou se o tempo de cozimento também aumentaria caso aumen-
tassemos a quantidade de cada ingrediente. E, sem esperar resposta, outro aluno emen-
dou: “O tempo de bater os ingredientes no liquidificador também aumentaria?”.

Aproveitei para explorar a forma de apresentacdo do tempo no texto: minutos e
hora, bem como suas equivaléncias. Com os alunos, concluimos que, desde que se utili-
zasse uma forma prépria para pudim e se seguissem 0s passos de acordo com a receita,
o tempo de cozimento nao se alteraria. Quanto ao tempo de batimento no liquidifica-
dor, todos concordaram que, por nao haver nenhum ingrediente mais sélido, também
ndo haveria alteracao.

Reflexdes sobre a atividade

Quando concluimos a atividade, os alunos comentaram que, para melhorar o pro-
jeto, o ideal seria que cada grupo, ao apresentar sua receita, também levasse seu qui-
tute para compartilhar com todos os colegas de classe. Apesar de ndo termos posto em
pratica essa idéia, seria uma opcao.

Sexto relato

Professora proponente: Licia Taurizano do Prado Juliano.

Turma: 12 ano do ciclo Il (52 série).

Titulo do texto: “Medimos tudo?”. Proposta com base em um texto de livro para-
didatico.

Objetivo da atividade: trabalhar com unidades de medidas.

Conteudo envolvido: unidades de medidas.
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Reproducio do texto proposto para leitura

MEDIMOS TUDO?

Maria Fernanda acorda cedo para ir 4 escola. Toma
seu café, pega o lanche e vai para o ponto de énibus.
Parando aqui e ali, a viagem até a escola dura uns 15
minutos.

Naguele dia, na aula de Matematica, o professor per-
guntou:

— O gue vocés j4 mediram ou contaram hoje? Cada
um pense no que ja fez, desde que acordou até agora, e
anote tudo o que se relacione com alguma medida ou
contagem.

Maria Fernanda foi pensando e escrevendo no cader-
no:
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0 professor também pediu aos alunos que elaboras-
sem frases sobre situagdes que envolvessem alguma
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No final, o professor perguntou:

— Quer dizer gue podemos medir tude? Ou sera que
existemn coisas que ndo podem ser medidas?

Depois de tantos exemplos, foi dificil para eles en-
contrar alguma coisa que ndo pudesse ser medida. De-
morou um pouco, & entdo Pedro falou:

Antes da leitura

— A gente ndo mede a alegria nem a tristeza.

— Nem a amizade — disse Rodrigo.

— Nem a beleza ou a feidra — acrescentou Vitor.

Terminaram concluindo que medimos muitas coisas,
mas néo tudo.

Referéncias: MACHADO,
Nilson José. Vivendo a Ma-
tematica - medindo compri-
mentos. S&o Paulo: Scipione,
1995, p. 5-7.

Comentei com os alunos que iriamos ler um texto que fala sobre medidas e pergun-
tei se poderiam me responder por que irflamos ler esse texto, em vez de simplesmente
passar a matéria na lousa? Questionei: Lemos para qué?.

Os alunos se manifestaram dizendo que lemos para conhecer mais a respeito de
determinados assuntos. Expliquei que o texto que irlamos ler foi tirado de um livro que
recebe o nome de paradidatico. O livro paradidatico geralmente complementa o didatico.

Propus aos alunos analisar cuidadosamente a aparéncia desse livro: a capa, as gra-
vuras, a contracapa, o titulo, o nome da colecéo, a data da edicéo etc.

Os alunos observaram que o livro escolhido continha na contracapa a lista de dis-
tribuidores da editora, em todo o Brasil. Expliquei para eles qual o objetivo da editora
ao levar a nosso conhecimento a lista de distribuidores.

Depois convidei-os a ler a vida do autor, que se encontra na contracapa dessa

edicao, e fui questionando: O que vocé observa sobre a vida do autor? O que mais o
marcou sobre a vida dele? Vocé ja leu algum livro desse autor? Vocé gostaria de fazer
0 mesmo que esse autor fez na vida, até chegar a escrever este livro?.
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Na sequéncia, pedi que observassem o indice do livro, no qual encontramos titu-
los diversos, que sao os capitulos do livro. Perguntei: Quantos capitulos esse livro tem?
Agora, apds verificarmos tudo isso, 0 que vocés esperam encontrar nas paginas desse
livro? O que sabemos sobre medir? O que n6s medimos?

Entre as respostas dos alunos, destacaram-se: Medimos a agua, o leite, a mesa,
uma sala, nossa altura, o tempo, as temperaturas, as distancias etc.

Durante a leitura

Combinamos que cada um leria um paragrafo do texto em voz alta e que, durante
a leitura, fossem sublinhando as expectativas confirmadas.

Concluida a leitura, fiz diversas perguntas e propostas de trabalho: De acordo com
o texto lido, o que medimos durante nosso dia? (Tempo, leite, paes, quildmetros, voltas
na quadra...). Durante a leitura do texto fiz algumas intervencdes para perguntar: Vocé
conseguiu entender as palavras desconhecidas? Qual a palavra-chave que encontramos
para entender o conteddo desse livro? Ao que me responderam: “Medidas”. Vamos es-
crever uma pequena frase que expresse o contetdo do livro, respondendo a pergunta:
Medimos tudo? Escreva um texto sobre tudo o que fez nesta manha antes de vir a es-
cola, como fez Maria Fernanda. Agora, vamos fazer um resumo na lousa, com as frases
sublinhadas por vocés que, em sua opinido, confirmaram as antecipacdes que fizemos
a respeito do contetdo do livro.

Depois da leitura

Depois da leitura, pedi que registrassem o que entenderam desse texto, qual foi a
impressao a respeito desse assunto e se ja sabiam de tudo o que leram, ou se algumas
coisas foram novidades. Pedi que escrevessem um texto resumindo tudo o que enten-
demos sobre medidas até agora. Pedi que elaborassem as frases e eu as escreveria na
lousa, solicitando que todos dessem sua contribuicao.

Reflexoes sobre a atividade

Na hora de realizar a aula proposta, tive dificuldades com o numero de livros pa-
radidaticos. Eram apenas dois. Tirei xerox, mas apenas oito copias, pois ndo havia mais
toner. Isso dificultou o andamento da aula.

Observei que, quando perguntei o que medimos, alguns alunos citaram apenas
exemplos do que medimos com o metro. Isso foi relacionado a imagem da capa, que
era a figura de um centimetro usado para costura. Quando perguntei o que nao medi-
mos, responderam:
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“Numeros, o céu, as estrelas.” Na verdade, eles entenderam que nao se pode medir o
gue ndo tem fim. Uma aluna disse que n&o iria responder, pois ndo estava com vontade. Eu
aproveitei e comecei a fazer a relacao do que ndo medimos. Nao se diz, por exemplo: “Hoje
estou com um quildmetro de vontade”, “Meu amor por vocé é mais do que um quilo”.

Apds esclarecido o que medimos, ai vieram exemplos muito bons. Um dos alunos
escreveu o seguinte texto referente ao que ele fez de manha até chegar a escola:

“Medi a quantidade de dgua para tomar banho, o xampu, a quantidade de café, a
guantidade de dinheiro para comprar o pao, a quantidade de manteiga para pér no
pdo, a quantidade de pasta para escovar os dentes, a quantidade de dgua para lavar
a boca, o tempo para chegar a escola”.

Sobre a frase que resume o livro, ele escreveu: “Medir, medir e medir tudo”.

Sétimo relato

Professora proponente: Eliete de Moraes Andrade.
Turma: 22 ano do ciclo Il (62 série).
Titulo do texto: “O tempo e suas medidas”.

Objetivo da atividade: explorar, em situacdes contextualizadas, as transformacoes de
unidades de medida.

Conteudos envolvidos: unidades de medida de operacoes (adicdo, subtracdo, multi-
plicacdo e divisdo).

Reproducdo do texto proposto para leitura

M+ .Y £ i = s
2. O tempo e suas medidas
As horas, os dias, 0s meses, os anos... Observando o céu e os ciclos da natureza, a humanidade
criou maneiras de contar e medir o tempo.
Ha milhares de anos, os chineses cra- Nt
vavam uma estaca no num lugar = -
onde o 50l batesse durante todo o dia

Observando como a sombra da es-
taca se deslocava, faziam marcas no solo,
dividindo o periodo em que havia luz solar B
em 12 partes iguais. Depois, estabelece-
ram que a noite tambern teria 12 partes
iguais, O periodo entre um amanhecer e
outro ficou entdo dividido em 24 partes
iguais

1 dia = 24 horas

Muito tempo depois, surgiu a necessidade de dividir a hora em partes iguais, e foi criado o minuto.

1 hora = 60 minutos

Veja a possivel origem da palavra minuto:
hora diminuida —s diminuta —= minuto
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A hora foi dividida uma segunda vez, dando origem ao segundo.
1 minuto = 60 seqgundos

1 hora = 3600 segundos

Podemos ver que essas unidades de medida nao fazem parte de um sistema decimal

Por qué?

Observando a natureza, numa época muito distante, os sabios perceberam que as estagdes se
repetiam em intervalos de aproximadamente 360 dias. Talvez por isso tenha-se dado preferéncia a
grupes de 12, 24 e 60, que sao divisores de 360, para a divisao do tempo.

E os meses e as semanas?
Cada fase da Lua (Nova, Crescente, Cheia e
Minguante) tem duracao aproximada de 7 dias.

Os romanos chamavam esse intervalo de tem-
po de septimana (7 manhas). Dai o nome semana.

1 semana = 7 dias

0 tempo decorrido entre uma © Esquema Sol-Terra—Lua
Lua Nova e outra recebeu o nome de Tamanhos e distincias representados
sem escala.
metior e deu origem ao més

Temos meses de 28, 29, 30 e 31 dias,

Junte-se a um colega. Procurem em jornais ou
revistas ¢ colem nos cadernos mancheres, antincios
1ano = 12 meses ou textos em que aparecam medidas de tempo:

1 ano = 365 dias ano — més — dia - hora — minuto — segundo.

ST e Rt e B e e St R e b S R Ry g B B By Ry B g R By By Ry B by Ry By Ry B By By R By By By Ry By Ry By By By Ry By

Ano bissexto
O planeta Terra leva 365 dias, 5 horas, 48 ﬁ] QWI = —{:)
minutos e 46 segundos para dar uma volta com- i ERE R f ~ ias: ANDRINI
pleta ao redor do Sol. Portanto, o ano solar tem S| T EQ Qs | S ererencias: ,
imad. te 6 h is do | |11]12(3]4
.. mEmOHDK Abvaro; VASCONCELLOS,
Como 4 - 6 horas = 24 horas, a cada 4 anos . | . ;
temos um ano com 366 dias para compensar 12 (13 (14 1516 |17 |18 Maria José. Novo pra-
essa diferenca. 192021 |22 |23 24|25 . L.
Sd0 0s anos bissextos, em que o més de feve- Eib—? 5155 ticando Matematica.
reiro tem 29 dias. | ~ .
Sdo Paulo: Editora do
A R R R R R R R R ] vy i R N N e e Bras”, 2002' p. 132-3.

Antes da leitura

Esse momento antes da leitura foi importante e interessante como forma de coleta de
dados, pois nele os alunos colocaram suas suposicoes sobre o tema. Fiz questdes, como:
O que é tempo? Como se mede o tempo? etc.; ou, ainda, deixei os alunos discorrerem
livremente sobre o que sabiam ou ndo sobre o tema, estipulando um tempo para as con-
sideracoes. A analise dos subtitulos também deu boas dicas do que esperarmos da leitura;
deles também pude formular varias questdes sobre o tema. Os subtitulos eram:

® E 0s meses e as semanas? (seguido do esquema Sol-Terra-Lua).

* Ano bissexto (acompanhado do desenho de um calendario de fevereiro com 29
dias). Aqui seria interessante fazer algumas perguntas, como: O que é ano bis-
sexto? De quanto em quanto tempo ocorre? Por que ocorre? etc.

e Situacoes e problemas envolvendo medidas de tempo. Perguntas como: O que
vira agora?, Que situacoes sao essas? etc.
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As figuras também forneceram uma fonte de investigacdo do assunto e estimulo a
imaginacdo. Nesse texto havia varios desenhos e ilustracdes que auxiliavam a compreensao
do tema. Ha na pagina 132 um desenho com dois homens fazendo uma atividade prati-
ca de medir a “caminhada” da sombra de uma vareta; na pagina seguinte, um esquema
Sol-Terra-Lua, representando os movimentos de rotacao e translacao da Terra; e, no fim
dessa mesma pagina, um calendario do més de fevereiro com 29 dias. Com as imagens
foi possivel estimar sobre o que esperam ler, que tipo de informacéo sera dada etc.

Apobs a passagem pelas etapas anteriores, perguntei a turma: Entdo, por que va-
mos ler esse texto?

Depois de algumas respostas, explicitei o objetivo: definir tempo, suas medidas e
como utiliza-las matematicamente.

Fiz anotacoes das prévias dos alunos para posteriores comparacoes.
Durante a leitura

Ao lerem o texto, os alunos se revezaram em leitura compartilhada em voz alta. Foi
possivel localizar a idéia central do tema logo nas primeiras frases: “As horas, os dias,
...", assim como as palavras-chave (dias, horas, minutos...); a cada paragrafo faziamos
uma parada para esclarecimento das palavras desconhecidas ou de significado dubio.

O texto é interessante, ja que esclarece (até mesmo para mim) a possivel origem de
algumas palavras — minuto, semana —, e também sugere em um boxe verde na pagina
133 que o aluno se junte a um colega e pesquise em outras fontes sobre o tema. Escla-
reci as unidades especificas de medida do tempo, diferentes do sistema decimal; fiz de-
senhos da Terra ao redor do Sol para explicar o ano bissexto (lousa); mostrei que 0 ano
pode ser dividido em meses, estes em dias, os dias em horas... E assim por diante.

Nos problemas formulados ha a énfase nas operacdes com transformacao das uni-
dades de medidas: dias = horas, horas = minutos, ficando claro que o sentido geral
do texto é mostrar a importancia da utilizacdo das operacées matematicas e sua prati-
cidade na vida real.

Depois da leitura

Apds a leitura do texto e a explanacao das situacoes-problema, perguntei aos alu-
nos o que significa a palavra “tempo”. Pedi que relatassem oralmente suas impressoes,
se houve mudanca no significado, se o reforcou etc. Quando se abre para todos apre-
sentarem suas opinides, geralmente ha interrupcoes para se manifestarem as opinides
contrdrias ou a favor do que esta sendo abordado, o que gera discussdes muitas vezes
acaloradas, mesmo por parte daqueles que nao dizem nada significativo, mas querem
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expressar sua opinido. E nesse momento que pedimos aos alunos uma sintese do texto
lido e da explanacdo dos exemplos no caderno. Essa parte do processo, o “depois”, é im-
portante para verificar o progresso da leitura e a assimilacao significativa do texto lido.

Eis algumas opinides dos alunos, coletadas ap6s a atividade:

e “A leitura desse texto foi diferente; todos os alunos que queriam ler tiveram a
oportunidade de ler, e eu observei muita coisa e aprendi muita coisa que eu nem
imaginava; por exemplo, a origem da palavra minuto: hora diminuida, diminuta,
minuto, e principalmente sobre o0 ano bissexto, que a cada quatro anos aconte-
ce; 0 ano bissexto, em vez de 28 dias, tem 29 dias.”

e “Estdvamos aprendendo sobre o ano, dia, més, hora e minuto. Aprendemos como
os chineses dividiram o dia da noite, sobre a Lua que gira ao redor da Terra e a
Terra que gira ao redor do Sol; aprendemos a origem das palavras, por exemplo,
manha... E que um ano tem 12 meses, um minuto, 60 segundos.”

e “Bom, eu achei superinteressantes esses textos que nés lemos, mas o que eu
mais gostei foi que a professora leu o texto sem pressa, para que nés alunos en-
tendéssemos o que ela falava. Eu aprendi e pude aproveitar muito essa chance
que ela nos deu, para que nés entendéssemos. Nao sé eu, mas alguns alunos
também acharam interessante falar sobre as estacbes do ano, semana, hora,
més, e outras coisas interessantes. Mas valeu a pena mesmo, de verdade.”

e "“Eu achei legal porque eu entendi melhor o texto; foi uma experiéncia diferente,
eu entendi o que é ano bissexto e foi muito interessante. Eu gostaria que a gente
fizesse novamente porgue deu para entender melhor, muito melhor o texto.”

Reflexoes sobre a atividade

Gostei muito de fazer o trabalho de leitura com o 22 ano do ciclo Il (livro didatico)
nessa perspectiva de pensar os diferentes momentos da leitura. Todos queriam muito
participar, lendo ou dando opinides sobre as questdes propostas; participaram de forma
alegre e interessada. Foi produtivo para todos.

Oitavo relato

Professora proponente: Regina Célia Schoba de Zotti.
Turma: 42 ano do ciclo Il (82 série).

Objetivo da atividade: coletar e organizar dados coletados por meio de formulagao
de perguntas objetivas.
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Conteudo envolvido: organizacao de procedimentos de coleta e dos dados de uma
pesquisa.

Reproducio do texto proposto para leitura

Nessa atividade ndo usamos um texto prévio, mas, levando em conta que os jovens
ainda gostam de organizar os famosos cadernos de perguntas, propus a elaboracdo de
um caderno especial de questdes que permitisse a publicacao e agilizasse a atividade
de entrevistas e tabulacdo.

Na classe de 35 alunos, organizamos grupos de 5, cada um dos quais formularia per-
guntas para coletar dados para uma pesquisa de varios temas de interesse do grupo.

Antes da leitura

A atividade inicial foi a elaboracdo de questdes pelos grupos, que foram solicita-
dos a definir o tema da pesquisa; formular perguntas objetivas; organizar a circulagao
do caderno para coletar as respostas; apurar os dados, organiza-los e apresenta-los em
tabelas ou gréaficos; analisar e interpretar os dados coletados.

Cada uma das perguntas formuladas foi escrita na primeira linha de cada pagina
de um caderno e foi reservado espaco para dez respondentes, com nimeros de 1 a 10
para identificacao.

Oralmente, as questdes eram criadas e testadas se obtinham respostas sim ou nao.
Durante a leitura

Os cadernos circularam entre os respondentes (alguns da prépria classe e outros de
outra turma). Pela reacdo dos respondentes, os alunos foram observando que algumas
questdes estavam claramente formuladas, mas outras suscitavam duvidas ou diversida-
de de interpretacao.

Selecionadas as questdes, registramos no cabecalho da folha do caderno, e em
cada linha numerada, as respostas dos alunos. Esses cadernos foram trocados nas equi-
pes, e essa atividade, realizada em seis salas. Assim o nUmero da amostragem aumen-
tou rapidamente.

Depois da leitura

Cada grupo apresentou os resultados da enquete realizada; discutimos como cal-
cularam porcentagens, que tipo de grafico era mais interessante para comunicar os re-
sultados etc.
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Com os cadernos completos, selecionamos as folhas que continham perguntas
compativeis com o tema da pesquisa escolhido pelo grupo. Assim os grupos tabularam
e calcularam as porcentagens, organizaram as tabelas e selecionaram o grafico mais
adequado para divulgacao.

Analisando os resultados das pesquisas, construiram cartazes com o titulo da pes-
quisa, o grafico e uma pequena redacdo como conclusdo. Poderia ser um alerta, um
esclarecimento ou uma denuncia do que estava ocorrendo no momento analisado.
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